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' max. 650°C/1200°F
L]

SPCN [kN] O [Ib] [kN] | [Ib]  [Nm] [Ib-ft] [Nm] | [Ib-ft]
1/2" 3 /675 3 | 675| 55 40 | 20 | 15
3/4" 4 900 3 | 675| 65 | 48 | 30 @ 22
1" 5 1125 4 900 | 140 ' 103 | 55 | 40
11/4"| 7 |[1575| 5 |1125/ 160 | 118 | 65 | 48
11/2"| 8 |[1800| 7 |1575| 320 | 235 | 120 | 88
2" 10 2250 12 |2700| 600 | 441 | 250 | 184
21/2"| 12 2700 14 3150| 740 | 544 | 330 | 243
3" 14 1 3150| 18 | 4050| 900 | 662 | 500 | 368
4" 16 3600| 20 4500|1000| 735 | 900 | 662
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Descriere

1.1. Definitie

Schimbitor de calduri cu placé sudatd

O unitate alcdtuita dintr-un set complet de placi de
incilzire cu striatii, sudate la temperaturi ridicate si
in vid, inchise de o placa de acoperire.

Placa de incilzire

O placd din otel inoxidabil extrudatd intr-un model
cu striatii.

Placa de acoperire

O placi cu striatii sau dreaptd, din otel inoxidabil,
care inchide un pachet de plici de incilzire,
echipate cu conexiuni de intrare si iesire.

Pachet de placi de incidlzire

Un grup de placi de incélzire conectate impreuna
intr-un mod in care striatiile formeaza canale
interioare prin care circuld fluxul de agent termic.
Zona de transfer de cdldura

Suprafata placii de incdlzire in contact cu ambele
lichide de lucru intr-un schimbator de caldura.
Suprafata totald de transfer de caldurd

Suprafatai totald a placilor de incalzire, in contact
cu ambele lichide de lucru la un schimbator de
caldura.

Lovitura de ciocan

Lovitura de ciocan este o variatie brusca de
presiune ca urmare a unei schimbari rapide a
vitezei de curgere prin sistem. Poate aparea cind
debitului de agent termic este deschis sau inchis

brusc. Lovitura de ciocan poate deteriora unitatea.



1.2. Elemente principale structurale, Fig.1:
@ placa de acoperire
@ pachet de plici de incilzire
€) conexiune
@ suport
© piulite+suruburi de montare

(@ suport de transport
1.3. Constructie

Schimbitoarele de calduri cu pléci sudate sunt unitati
de curgere,
Fig.2:
2a - schimbdtor de caldurd cu o treapta cu 4 conexiuni
2b - schimbdtor de céldura cu doud trepte cu 4 conexiuni

2¢ - schimbator de cildura cu doua trepte cu 6 conexiuni

Zona de transfer de caldura este formatd din
placi cu striatii, din otel inoxidabil, sudate.
Striatiile plicilor de incélzire, unite in punctele de
contact, formeazd canale. Forma striatiilor si
punctele lor de contact directioneaza fluxul de
agent termic prin aceste canale. Datorita acestei
constructii, schimbétorul de céildurd este rezistent
la presiunea din sistem. Conexiunile pentru
furnizarea si evacuarea lichidelor sunt amplasate in

placa de acoperire.

Schimbiétorul de cilduri cu
placi sudate este o
constructie care nu se
demonteaza!




1.4. Placuta de fabricatie, Fig.3:

@ producitor

@) sigla producatorului

( tip de unitate

@ cod articol

(@ seria de fabricatie

@ anul productiei

@ suprafata de transfer de caldura

©) masa

([ categorie unitate conform 2014/68/EU

(P presiune min./max.

(P presiune de incercare

(p) temperatura min./max. de operare a
schimbatorului de caldurd

{ volum

(® grup fluide de lucru conform 2014/68/UE
- grupul 1 - periculos

- grupul 2 - sigur
*Plita de fabricatie cu parametri ca exemplu

1.5. Functionare

Schimbitoarele de caldura cu placi sudate constau
dintr-un pachet de plici din otel inoxidabil de inalta
calitate, cu striatii, interconectate. Fluidele de lucru
sunt furnizate de conexiunile de intrare §i apoi
distribuite in canalele dintre plicile de incélzire prin
care se transferda caldurd. Suprafata de transfer de

caldura este formata din setul de placi.



1.6. Domeniul de utilizare

Schimbatoarele de caldurd cu placi sudate sunt
utilizate in instalatii termice pt. incalzire, preparare
ACM (apa caldd menajerd) in care sunt folosite
generatoare  termice de inaltd  eficienta.
Schimbitoarele de caldurd pot fi, de asemenea,
utilizate in ventilatie si in sisteme de climatizare, in
care fluidul de lucru este apa, aer si alte fluide sau
gaze. Se folosesc schimbitoare de cildurd pentru
sistemele de refrigerare, de ex. in instalatii de
refrigerare cu pompe de cdldura sau cu
generatoare de apd racita.

Apa tratatd (cu echipamente de tratare a apei)

trebuie utilizatd in sisteme inchise.

Montare
°

2.1. Cerinte

Trebuie mentionate datele de produs pentru
agentii frigorifici normali, de ex. HFC, HCFC,
pentru aplicatiile de refrigerare. Utilizarea de
lichide periculoase trebuie sa fie in conformitate cu
regulile de siguranta corespunzitoare.

Schimbatoarele de cildura trebuie montate
intr-un mod care sd permitd operarea si controlul

periodic.

Supapele de siguranta trebuie
montate in conformitate cu
reglementirile referitoare la
vasele de expansiune!




Fig. 6 - instalarea pe conexiunile schimbatorului
de caldura.
Fig. 4 - Recomandari de montare pt. schimbatorul

de caldura.

Fig. 5 - Cuplul maxim admis nu poate fi depsit in
timp ce strangeti conexiunile filetate.

Fig. 9 - Schimbatoarele de cildurd cu numarul
placilor (N) mai mare de 30 ar trebui montate cu
un suport, schimbatoarele de cildura cu numarul
placilor (N) mai mari de 60 ar trebui montate cu

doua suporturi.

2.2. Informatii despre montare

Tnainte de conectare, verificati ca toate obiectele
strdine sa fie eliminate din interiorul
schimbitorului de caldura

Instalatia trebuie sd fie echipata cu dispozitive
de sigurantd (printre altele - vas de expansiune de
protectie, supapda de sigurantd) care protejeaza
impotriva cresterii presiuni (lovitura de ciocan) si
temperaturilor peste valorile maxime si impotriva
scaderii sub valorile minime specificate pe placuta
de fabricatie.

Pentru a obtine cea mai buna eficienta termica,
schimbatorul de caldurd ar trebui sa fie conectat
astfel inct sa se asigure curgerea, intre cele 2 parti

ale schimbatorului, in contra-curent.

Supapele de siguranti trebuie
montate in conformitate cu
reglementirile referitoare la
vasele de expansiune!




2.3. Montarea schimbatoarelor de cildura in
instalatiile de refrigerare

In aplicatiile de refrigerare si in aplicatiile in
care are loc tranzitia de fazd medie, schimbatorul

de céldura trebuie montat conformr Fig.4.

Trebuie evitatd inghetarea
lichidului de lucru in
schimbatorul de caldura

In timpul montarii schimbétorului de cilduri in
instalatia frigorifica trebuie utilizat un termostat
antigel si echipament de control al debitului
pentru a face curgerea constanta a fluidului inainte

si dupa pornirea compresorului.

Starea tehnica a pompei de circulatie trebuie

controlatd pentru a evita defectiunea acesteia.

2.4.Sudare

In timpul lucrarilor de montare, pt. a evita un
risc de incendiu, mentineti la distantd substantele

inflamabile.

In cazul conexiunilor prin sudurd, schimbitorul
de  caldura  trebuie  protejat  impotriva
supraincélzirii din jurul conexiunilor folosind
componente absorbante de caldura, de ex. un snur
de bumbac imbibat cu apa.

Pentru sistemele de refrigerare, pentru lipirea
conexiunilor trebuie folosit un aliaj pe baza de
argint (min. 35% argint); iar temperatura nu
trebuie sa depaseasca 650°C/1200°F, Fig.5.



In cazul schimbitorului de cildura echipat cu
conexiunile sudate, metoda de sudare TIG sau
MIG  trebuie utilizatdi pentru  conectarea
schimbétorului de cildurd pentru a reduce la
minimum cantitatea de cildurd transferatd prin

sudurad.

2.5.Manipulare

Schimbatorul de cildura cu suport de
transport poate fi ridicat doar
folosindaceste dispozitive!

Nu ridicati schimbitorul de

cildura prin intermediul

conexiunilor de conectare , Fig.7. Cand
schimbitorul de calduri este instalat pe
pozitie, dispozitivele de transport (sprijin/
ridicare) trebuie indepartate!

N

Operare

3.1.Pornire
Urmitoarele reguli trebuie luate in considerate

la pornirea corectd a schimbatoarelor de cildura:

1. In cazul unui sistem echipat cu mai multe
pompe, determinati secventa corectd de pornire
a pompelor de circulatie.

2. Circulatia lichidului rece trebuie inceputd prima
data. Cresterea temperaturii nu poate depési 10°
C/minut (50°F/min.) si cresterea presiunii este
de 3 bar/minut (43,5PSI/min.) pentru a evita
lovitura de ciocan. Diferenta maxima in fluidul
de lucru nu poate depasi 150°C/302°F.



3. Verificarea vanei de inchidere dintre pompa si
modulul de control al debitului pe pozitia inchis.

4. Daca vana de inchidere este montata pe piesa de
racord de iesire verificati daca acesta este complet
deschisa.

5. Deschideti aerisirea si porniti pompa incet.

6. Deschideti vana incet.

7. Inchideti aerisirea atunci cand aerul este complet
indepdrtat.

8. Repetati pasii 3-7 pentru celélalt mediu.

3.2. Cerinte privind calitatea apei

Nu folositi mediul care
provoaci coroziune in otel
AISI 316L /304L

(1.4404 / 1.4307) sau
material de lipire in
schimbatorul de caldura.

pH api (la 25°C/77°F) USSP tp
conductivitate electrica 10-500pS/cm
amoniac liber NH; <2,0mg/l
dioxid de carbon CO, <20 mg/I
fier Fe* <1,5mg/l
mangan Mn?* <0,1 mg/I
clor cr Fig.10
nitrat NO5 <80 mg/I
sulfat 50> <80 mg/I
duritate totala 6-15 °dH
clor liber Cl, <0,4 mg/l
sulfuri de hidrogen H,S <0,04 mg/I
carbonat de hidrogen HCOs <250 mg/I
sulfati S05* <1,0mg/I
sulfura S <1 mg/l
nitriti NO, <0,1 mg/l
acid carbonic agresiv liber | H,CO; <20 mg/I




3.3. Echipamente in functiune

Pentru a asigura functionarea corecta a
schimbatoarelor de cdldura trebuie luate in
considerare urmatoarele reguli:

1. Nu depdsiti presiunea si temperatura admisa.

2. Evitati variatiile bruste ale temperaturii si
presiunii fluidelor de lucru.
Diferenta maxima in fluidul de lucru nu poate
depasi 150°C / 302°F.

3. Evitati murddrirea schimbdatorului de caldura.

4, Curitati periodic schimbatoare de caldura
conform recomandarilor mentionate mai jos:

— schimbatoare de céldurd care functioneazi in sistemul
de incélzire centrald la fiecare 18 luni cel putin;

— schimbitoare de cildurd care functioneaza in
sistemul de preparare ACM la cel putin 12 luni;

— frecventa de curétare ar trebui sé fie crescuta

in caz de conditii de functionare defavorabile.

3.4. Protectie impotriva inghetului

Ar trebui sd se tina seama de riscul de inghetare
a fluidelor de lucru la temperaturi scazute. Pentru
a evita orice deteriorare a schimbitorului de
caldura cauzatd de inghet, fluidul de lucru trebuie

sd contina antigel.
Schimbitoarele de cialdurd aflate la o

temperatura ambientald mai micéd decat punctul de

inghet trebuie golite si uscate.



3.5. Protectie impotriva blocarii

In sistem trebuie sa fie montat un separator de
impuritdti pentru a proteja schimbitorul de
cildura. In cazul in care existd indoieli cu privire la
dimensiunea maximd a particulelor ce trebuiesc

retinute solicitati informatii producétorului.

3.6. Protectie impotriva daunelor termice sau
sub presiune

Evitati variatiile bruste ale temperaturii si
presiunii agentilor de lucru. Prin urmare, protejati
schimbatorul de cildura de variatii ale presiunii /

temperaturii conform urmétoarelor principii:

1. Montati senzorul de temperatura cat mai
aproape posibil de iesirea de la schimbatorul
de caldura.

2. Selectati supapele si dispozitivele de control
pentru a stabiliza temperatura / presiunea
pentru schimbatorul de caldura.

3. Evitati lovitura de ciocan, de ex. nu folositi
vane de inchidere/deschidere rapida.

4. Sistemele automatizate trebuie programate
astfel incat amplitudinea si frecventa variatiilor

de presiune s fie cat mai scazute.

Nu folositi lichid de lucru
susceptibil de aprindere la
temperatura de
functionare a
schimbatorului de caldura!




3.7.Oprire
In cazul in care sistemul are mai multe pompe

determinati secventa corectd a opririlor lor, apoi:

1. Reduceti debitul mediu lent pentru a evita
lovitura de ciocan.
2. Opriti pompa cind vana este inchisa.

3. Repetati pasii 1-2 pentru celdlalt mediu.

Intretinerea

4.1. Recomandari generale

1. Otelul inoxidabil este susceptibil la coroziune ca
urmare a reactiei clorinarii. De aceea evitati
compusii care contin saruri NaCl si CaCl,.
Continutul maxim admisibil de ioni de Cl" in ap4,
functie de temperatura, este prezentat in Fig. 10.
In cazul temperaturilor mai ridicate, continutul
maxim al acestora (ioni de Cl") nu trebuie si
depaseasca 50 ppm.

2. Nu folositi acid clorhidric la plicile din otel
inoxidabil.

3. Clorul reduce rezistenta la coroziune la otelul
inoxidabil.

4, Se cliteste bine schimbatorul de cdldura.

4.2, Curatarea

Debitul volumic al lichidului de curatare trebuie
sa fie de cel putin 1,5 ori mai mare decéat debitul
volumic nominal. Lichidul de curétare ar trebui si
fie selectat in functie de tipul de depozit format in
schimbatorul de caldura.

Cand se foloseste apa, cel mai frecvent se
formeazé depozit de calcar CaCOs si trioxid de fier
Fe,0s.



Indepirtarea doar a unui element din depozitul
format, in timp ce celdlalt element este lasat
provoci, de asemenea, coroziune in schimbatorul

de céildura.

Instructiunile de curdtare a
schimbatorului de caldura
pot fi obtinute de la
producator.

Defecte

5.1. Scaderea presiunii

1. Verificati dacd vanele cu clapete de sens au
clapetele deschise:

— masurati presiunea in amonte si in aval de
vana de inchidere,

— masurati / evaluati debitul volumic, daca este
posibil

2. Daca caderea de presiune este mai mare decat
cea determinatd pentru debitul de curent,
urmati punctul 3. Daca caderea de presiune
este mai mica decét cea determinata in caietul
de sarcini, poate fi datoratd unei pompe de
circulatie subdimensionata.

3. Caderile de presiune pot fi cauzate de
acumularea de depozite pe suprafata de
transfer de caldurd. Se observa prin citirea
temperaturii care este mai micd decit cea

normala (din parametrii de functionare).



5.2. Probleme cu transferul de caldura

Daca existd probleme cu transferul de cildura,
mdsurati temperatura si debitul volumic la intrarea
si iesirea fiecarui mediu. Verificati apoi valoarea
mdsuratd cu privire la cantitatea de transfer de
energie termicd in conformitate cu specificatiile de
fabricatie. Dacd eficienta transferului de caldurd
scade sub valorile specificate, curdtati (chimic)

suprafata de transfer de caldura.

Accesorii

Accesoriile nu sunt livrate
cu schimbatorul de caldura
ca standard, ele pot fi
comandate separat.

6.1. Suporturi de montare
Suportul de montare fixeaza schimbatorul de
cdldura pe podea sau pe elemente structurale ale
sistemului. Nu sunt livrate cu schimbétorul de
céldura, ele trebuie comandate separat.
Fig. 8 prezintd modul de atasare a
suportului la schimbétorul de caldura:
@ schimbitor de cildura
@ suport frontal
©) ureche de prindere
@ suport spate
© piulita M10
@ saiba M10



Fig. 9 prezintd modul de fixare a celuilalt tip de
suport montare:
@ schimbitor de cildurd

@ suport
6.2. Izolatie termica

Izolatia termica a schimbatoarelor de caldura cu
pléci sudate, pt. instalatiile de incdlzire, consta din
doua carcase din spuma poliuretanica previzute cu
clemele de blocare. Izolatia termici reduce
pierderile de caldura si este montatd dupa punerea
pe pozitie a schimbatorului de céldura. Izolatia
termica a schimbatoarelor de cildurd cu placi
sudate, pt. instalatiile de incilzire se comanda

separat.

Izolatia termica a schimbatorilor de céldurd cu
placi sudate in instalatiile de refrigerare este
realizatd din covor de cauciuc adeziv atasat la
suprafata schimbatorului de caldura. Se realizeaza

la fata locului de catre beneficiar

Ambalare, depozitare si transport

o
Schimbitoarele de caldurd trebuie depozitate

intr-un loc amenajat, protejate impotriva agentilor
climatici si corozivi. In timpul transportului si
depozitarii, schimbdtoarele de caldurda trebuie
protejate  impotriva  deteriorarii  mecanicesi

contamindrii chimice.

Pentru aspectele care nu sunt
acoperite de acest manual de
instructiuni va rugam sa
contactati departamentul
tehnic al producitorului.

Declaratia de conformitate CE este disponibila pt.
descarcare pe www.reflex-winkelmann.com/en







Sub rezerva modificarilor tehnice
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