Thinking solutions.

Planificare, calcul
si echipamente profesionale Reflex

Experienta profesionald pentru sisteme de intretinere a
presiunii statice si dinamice, degazare in vid,
umplere/completare si tratare apa




Impartasim satisfactia dvs. pentru produsele Reflex

Echipamentele Reflex sunt destinate pentru sistemele de
incalzire, apa rdcita sau furnizare a apei potabile. Cererile
pentru furnizarea de echipamente sunt variate $i complexe.
Veti fi bine sfatuiti pentru orice solicitare cu o gamé completa
de produse pentru instalatii. Reflex poate sa vé ofere solutia
specificd pentru fiecare obiectiv si puteti fi sigur ca acestea pot
fi integrate fard dificultati in cadrul unei solutii generale.
Rezultatul: sisteme mai bine gandite, care pur si simplu
functioneaza mai bine i sunt economice.

Thinking solutions.

Misiunea Reflex este incorporati in sloganul companiei:
»Thinking solutions”. Filozofia Reflex este s ofertezi un
echipament tehnic in termeni de solutii. Reflex dezvolta
concepte care va ajutd in realizarea proiectelor, bazate pe
zeci de ani de experientd, a intelegerii tehnice aprofundate
si a cunostintelor avansate in domeniul instalatiilor pt.
cladiri!



Ne asiguram ca totul corespunde cerintelor

Pentru sistemele de incilzire, ricire sau furnizare a apei
cererile pentru furnizarea de echipamente sunt variate gi
complexe.

Veti fi bine sfatuifi pentru orice solicitare cu o gama
completd de produse pentru instalatii. Reflex poate sa va
ofere solutia specifica pentru fiecare obiectiv si puteti fi
sigur cd acestea pot fi integrate fard dificultati in cadrul
unei solutii generale.

Rezultatul: sisteme mai bine gandite, care pur si simplu
functioneazi mai bine si sunt eficiente economic.
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In aceasta brosuri, prezentam principii de calcul privind
dimensionarea si alegerea sistemelor Reflex pentru
aplicatii tehnice din cadrul instalatiilor pentru cladiri.
Aici includem cei mai importanti parametri de calcul si
principii fizice, precum si informatii despre respectarea
normelor tehnice in vigoare si recomandari tehnice
suplimentare.

Reflex isi rezerva dreptul de a modifica detaliile tehnice
publicate in acest document.
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Proceduri de calcul

Scopul acestui ghid este de a vi oferi cele mai importante informatii necesare pentru alegerea si P Formule de calcul
dimensionarea echipamentelor Reflex de mentinere a presiunii, degazare §i schimbitor de cilduri.
Formularele de calcul sunt furnizate pentru sisteme individuale. Prezentiri detaliate prezintd cele mai
importante variabile auxiliare si formule pentru calcul, precum si cerintele relevante pentru echipamentele
de sigurantd.

) Variabile auxiliare

Standarde, normative, directive

Standards, guidelines
Urmatoarele standarde si normative contin informatii de baza privind alegerea, dimensionarea si functionarea echipamentelor Reflex:

DIN EN 12828 Sisteme de incélzire in clddiri - Proiectarea sistemelor de incilzire cu apé calda

DIN 4747 T Sisteme de incalzire, echipamente de siguranta

DIN 4753 T1 Sisteme de incélzire cu apa

DIN EN 12976/77 Sisteme termice solare

VDI 6002 (Draft) Incilzire solari pentru api potabila

VDI 2035 Part 1 Prevenirea pagubelor prin formare de calcar in sistemele de incélzire cu apa calda si in
sistemele de preparare ACM

VDI 2035 Part 2 Prevenirea deteriorarii prin coroziune din partea apei in sistemele de incélzire Vase de

EN 13831 expansiune inchise cu diafragma pentru instalare in sisteme de apa

DIN 4807 Vase de expansiune

DIN 4807 T1 Terminologie

DIN 4807 T2 Calcul in combinatie cu DIN EN 12828

DIN 4807 T5 Vase de expansiune pentru instalatii de apa potabila

DIN 1988 Reguli tehnice pentru instalatiile de apa potabild, asigurare presurizare

DIN EN 1717 Protectie impotriva contamindrii apei potabile

DGRL Directiva echipamentelor sub presiune 97/23/EC

BetrSichV Ordonanta germana privind siguranta si sindtatea echipamente industriale (de la 01/01/2003)

EnEV Ordonanta de economisire a energiei

. .

Documentatie de proiectare

b

Caracteristicile tehnice ale produsului necesare pentru calcule pot fi gasite in Catalog Produse Reflex,
Fise Tehnice si Documentatie Reflex de pe site-ul www.reflex-romania.ro

Nu toate sistemele sunt acoperite de standarde si nici nu este posibil acest lucru. Pe baza noilor cercetari, vi
oferim informatii pentru calcularea sistemelor speciale, cum ar fi sisteme de energie solara, circuite cu apa récitd
si sisteme de inciélzire urbani (sisteme de termoficare).

Odata ce automatizarea functionarii sistemului devine din ce in ce mai importants, sistemele de monitorizare a
presiunii si de umplere/completare a apei sunt, de asemenea, discutate, pe langi sistemele de separare micro-
bule aer si degazare.

Programe de calcul

Alegerea si dimensionarea sistemelor de mentinere a presiunii si a schimbétoarelor de caldura pot fi efectuate
prin intermediul programului nostru de calcul Reflex Pro, care este disponibil pentru descircare pe
www.reflex.de. In mod alternativ, puteti utiliza aplicatia noastra Reflex Pro App!

Ambele instrumente reprezintd un mijloc rapid si simplu de a gasi solutia dvs. ideala.

Sisteme speciale

In cazul sistemelor speciale, cum ar fi statiile de mentinere a presiunii in sistemele de incalzire urbana cu o
putere mai mare de 14 MW sau o temperaturd pe tur peste 105°C, asiguram solutii personalizate.

4



Pressure-maintaining systems .
Heating and cooling circuits

Rolul sistemelor de mentinere a presiunii

Sistemele de mentinere a presiunii joaca un rol central in circuitele de incélzire §i apd récitd si indeplinesc trei sarcini principale:
1. Mentin presiunea in limite admise in toate punctele sistemului, asigurdnd astfel ca se mentine atit presiunea max. de functionare, cat si presiunea

minimé pentru a preveni vacuumele, cavitatiile si evaporarea.
2. Compenseazd volumul de expansiune al apei de incalzire sau apei récite, ca urmare a variatiilor de temperatura.

3. Control impotriva actiondrii accidentale folosind vana de conectare/golire cu sigiliu.
Calculul, punerea in functiune si intretinerea atenta sunt esentiale pentru functionarea corecta a sistemului general.

Calcul parametrii

te te
P ps, H Cea mai comuni configuratie:
) Vas de expansiune
o in amonte de pompa de circulatie
}»Vas expansiune pe retur
P, pr = pe aspiratia pompei de circulatie
—ulsm%bdf po .

Definitii conform DIN EN 12828 si DIN 4807 T1 / T2, bazate pe exemplul unui sistem de incalzire cu vas de expansiune cu
diafragma (MAG)

=)

Presiunile sunt date ca suprapresiuni (fatd de presiunea atmosfericd) si se referé la conexiunea vasului de expansiune sau la manometrul
de pe statiile de mentinere a presiunii. Configuratia corespunde diagramei de mai sus.

Presiunea maximé de operare nu
trebuie depdsita in niciun punct al

sistemului.
PLmax recomandatd conform DIN EN 12828

psv Presiune de activare a supapei de siguranta

daca puterea termica > 300 kW

pr Presiunea finala ) .
Presiunea in sistem la

temperatura maxima
Domeniul normal de presiune =
valoarea de referintd pentru
mentinerea presiunii intre pi si pr
[Ex _P rssu_me_deiuglplers _____ 1 — — — — Presiunea din sistem la
temperatura de umplere
pi Presiune initiald Presiunea din sistem la temperatura

Ve Volum de expansiune

minima (de referinta)

s Rezerva de ?ipé (water seal) Vws pentru a
acoperi pierderile de apa din sistem
Presiunea minimd pt. evitare
- Formare Vacuum PLnin conform cu DIN EN 12828; pentru a
- Evaporare asigura py in sistemele de apd caldd, este
- Cavitatie recomandat un sistem automat de umplere/
Presiunea coloanei de lichid ES 5 .
completare a apei, impreund controlul si
pst Presiune statica bazati pe iniltimea staticd (Hy) P .p D p N 3
mentinerea presiunii minima de operare.

g

po Presiunea minima de operare
= presiuneadeintrare pentruvasul de

expansiune

= PLmin Limita minima a presiunii




Pressure-maintaining systems
Heating and cooling circuits

Proprietati fizice si variabile auxiliare

Proprietati fizice ale apei in diverse concentratii cu antigel, functie de temperatura

Apé puri fara adaos de antigel

t[°C 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 105 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
{L‘[ﬁﬁw.c) 0 [ 013|037 (072|115 | 1.66 | 224 | 2.88 | 358 | 434 | 474 | 515 | 6.03 | 6.96 | 796 | 9.03 [10.20
pe [bar] -0.991-0.98|-0.96 [-0.93 |-0.88|-0.80|-0.69 | -0.53|-0.30| 0.01 | 0.21 | 0.43 | 0.98 | 1.70 | 2.61 | 3.76 | 518
An [te] 0 [0.64] 134210 | 250 | 291 | 3.79

p [kg/m3] [ 1000 [ 1000 | 998 | 996 | 992 | 988 | 983 | 978 | 972 | 965 | 958 | 955 | 951 | 943 | 935 | 926 | 917 | 907

Apa cu addugare de antigel* 20% (volum), cea mai scazutd temperaturd admisé a sistemului -10°C

t [°C] 0 10 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 105 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
(Q‘:m[zﬂ_moc) 0.07 | 026 | 054|090 | 133 | 1.83 | 237 | 295 | 357 | 423 | 492 | --- | 564 | 640 | 719 | 8.02 | 8.89 | 9.79
pe* [bar] -09|-08|-07|-06|-04|-01| --- | 033]0.85| 152 | 238 | 3.47 | 438
p [kg/m3] | 1039 | 1037 | 1035 | 1031 | 1026 | 1022 | 1016 | 1010 | 1004 | 998 | 991 | --- | 985 | 978 | 970 | 963 | 955 | 947
Apa cu addugare de antigel* 34% (volum), cea mai scdzutd temperaturd admisa a sistemului -20°C
t [°C] 0 10 20 | 30 | 40 50 | 60 [ 70 | 80 | 90 [ 100 | 105 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
P8 e | 035|066 | 104 | 149 | 199 | 253 | 311 | 371 | 435|501 | 568 | --- | 639 | 711 | 785 | 862 | 941 | 102
pe* [bar] -09|-08|-07|-06|-04]-011| --- [ 023|070 133 | 213 | 315 | 441
p [kg/m3] | 1066 | 1063 | 1059 | 1054 | 1049 | 1043 | 1037 | 1031 | 1025 | 1019 | 1012 | --- | 1005] 999 | 992 | 985 | 978 | 970

n - Expansiunea procentuald a apei pe baza unei temperaturi minime a sistemului de +10°C (in general apd de umplere/completare)

n* -Expansiunea procentuala pentru apd cu concentratie de antigel * pe baza unei temperaturi minime a sistemului de la =10 °Cla =20 °C
An - Expansiunea procentuald a apei pentru calculul rezervoarelor cu temperatura de retur mai mare de 70 ° C

Pe - Presiunea de evaporare a apei in raport cu presiunea atmosfericd

pe* - Presiunea de evaporare a apei cu concentratie de antigel, in raport cu presiunea atmosferica

p -Densitate apa

* - Concentratie Antigel N; cand utilizati aditivi antigel, proprietatile fizice relevante trebuie obtinute de la producétor

Calculul aproximativ al continutului de apa Vs al sistemelor de incilzire

P Ve = Qrot X Vs + conducte + altele — pentru sisteme cu cazane cu circulatie naturala
PV = Qot (vs - 14 1) + conducte + altele — pentru sisteme cu schimbatoare de cdldura
P Vs = Quot (vs - 2.0 1) + conducte + altele — pentru sisteme fird generatoare de caldura

Puterea termica instalata
Vs = + + = litri

J> Continut specific de apa in litri / kW pt. sisteme de incilzire (generatoare de cildurs, distributie, suprafete de incilzire)

b/ b Radiatoare Placi Convectoare | Ventilo- Incalzire in
oC Din fonta Din teava sau otel convect. pardoseala
60/40 214 362 14.6 91 9.0 P Important: valori aproximative;
70/50 201 261 114 74 8.5 este posibil s existe abateri
70/55 19.6 252 1.6 79 10.1 Vs =201/kW semnificative in cazuri
80/60 16.0 20.5 9.6 6.5 8.2 individuale
90/70 13.5 17.0 8.5 6.0 8.0 L}
105/70 12 142 6.9 47 57 | V=" =201/kW n
110/70 10.6 13.5 6.6 4.5 5.4
100/60 12.4 15.9 74 49 5.5

** Dacd incalzirea prin pardoseald este actionata si protejata ca parte a sistemului general cu temperaturi de curgere mai scizute,
trebuie si se foloseasca Vs** pentru calcularea volumului total de apa.

N, = expansiunea procentuald bazata pe temperatura max. a debitului volumic de incélzire prin pardoseald

P> Continut aproximativ de apa in conducte de incilzire

DN 10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
Litri/m 013 | 021 | 038 | 058 | 101 | 134 2] 3.2 39 53 79 123 | 171 | 342 | 543 | 779
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Pressure-maintaining systems
Heating and cooling circuits

Integrarea hidraulica

Integrarea hidraulica a sistemului de mentinere a presiunii in instalatie influenteaza foarte
mult profilul de presiune.

Aceasta este alcituita din nivelul normal de presiune si din presiunea diferentiala generata
atunci cand pompa de circulatie functioneaza.

Se disting trei tipuri principale de mentinere a presiunii, desi existd in practicd variante
suplimentare.

Mentinerea presiunii cu vas expansiune montat pe aspiratia pompei de circulatie
Sistemul de mentinere a presiunii este implementat in amonte de pompa de circulatie, adica
pe partea de aspiratie. Conceptul este cel mai utilizat in mod uzual pentru cd necesitd celmai ) Avantaje

redus efort tehnic. - Presiune statica redusd
$o - Presiune de lucru > presiune statici
psui Ape Asy => nu exista risc de formare de vid
)
I

) Dezavantaje:
psv - Presiune ridicatéd de lucru in pompa de
de lucru . PN 1 . iel <A
1—% max e circulatie (in sistemele mari). Trebuie luata in
calcul presiunea max. permisa in sistem piax.

Presiune

+pr
Valoare nominala de presiune
pi
pipe TTTTTTTmmmmmmmmmmmmmmmms Po, Psup

Mentinerea presiunii cu montaj pe refularea pompei de circulatie

Sistemul de mentinere a presiunii este implementat in aval de pompa de circulatie, deci pe
partea de presiune. Pentru a determina presiunea staticd, trebuie luatd in calcul o gama de
presiune diferentiala specificd a sistemului pompei de circulatie (50...100%).

Tipul de aplicatii este limitat la cateva situatii individuale > instalatii de incalzire solare.

4 Avantaje:
- Nivel redus de presiune statica daca
pompa nu este utilizata la presiune maxima
4 Dezavantaje:
- Nivel ridicat de presiune staticl

¥

SV, Pmax.
Asv | p _ < s .s
\EREERTTRTET - L Este neFesara c.re§terea Presmnu pentru
Psv o de presiune P a mentlne presiunea de intrare psup
r% max
po conform informatiilor producatorului
apr| O
Presiune de lucru
pipe = mmmmsms——————————————— oo Psvp

Mentinerea presiunii medii

Punctul de masurare si mentinere presiune este ,comutat” pe aspiratie sau refulare cu ) Avantaje

ajutorul unei sistem analogic de conectare. Nivelurile de presiune normale si de functionare - Coordonare optimizati si variabila
pot fi perfect coordonate intr-o manierd variabild (intretinere simetrica, asimetricd, presiune a presiunii de functionare si normala
medie). Datoritd caracterului solicitant din punct de vedere tehnic al acestei metode,

utilizarea acesteia este limitatd la sisteme cu raporturi de presiune complicate, in principal in

domeniul termoficarii. > Dezavantaje .
Ao T Psv, Pmax. - Foarte solicitant in ceea ce priveste
¥ tehnologia sistemului
Prmax.
At py
63 Valoare nominali de pregiune
pi
pi. pe / po
LR
/o TTTmmmTmommomm o P
Ape

Recomandare Reflex
Folositi mentinerea presiunii pe aspiratie!
O metoda diferita trebuie utilizatd numai in cazuri

exceptionale justificate. 7




Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Sisteme speciale de mentinere a presiunii - prezentare generala

Reflex produce doua tipuri diferite de sistem de mentinere a presiunii:
Intretinerea presiunii de intrare (mentinerea presiunii pe aspiratie)

> Vasele de expansiune Reflex, cu diafragmi sau membrani, cu perne de gaz, pot functiona firi energie auxiliara si sunt astfel
clasificate ca sisteme statice de mentinere a presiunii. Presiunea este creatd de o pernd de gaz din vas. Pentru a permite functionarea
automata, sistemul este conectat cu Reflex Fillcontrol Plus, precum si cu statia de degazare in vid Reflex Servitec.

) Sistemele de mentinere a presiunii Reflex care genereaza presiune externi necesita energie auxiliari si sunt astfel clasificate ca sisteme
dinamice de mentinere a presiunii. Se face o diferentiere intre sistemele controlate de pompa si de compresor. In timp ce Reflex Variomat
si Reflex Gigamat controleazi presiunea in sistem direct pe partea apei folosind pompe si vane modulante, presiunea in sistemele Reflexomat
este controlatd pe partea de aer cu ajutorul unui compresor si a unei electrovalve.

Ambele sisteme au propriile avantaje. Sistemele controlate cu pompd, de exemplu, sunt foarte silentioase si reactioneaza rapid la schimbarile
de presiune. Datorita depozitarii nepresurizate a apei de expansiune, astfel de sisteme pot fi, de asemenea, utilizate ca unitati de dezaerare si
degazare la presiune atmosferica (Variomat). Sistemele controlate de compresor, cum ar fi Reflexomat, ofera o functionare extrem de flexibila
in limitele cele mai mici de presiune, respectiv + 0,1 bar (controlul cu pompa asigurd + 0,2 bar) din valoarea stabilitd. O functie de degazare
poate fi de asemenea implementatd in acest caz in combinatie cu Reflex Servitec (degazare in vid).

Programul nostru de calcul Reflex Pro va va ajuta s identificati solutia ideala.

) Echipamentele Reflex recomandate functie de puterea termici a instalatiei.
Pe baza experientei, vd recomanddm ca mentinerea presiunii si fie automatizata - adici monitorizarea presiunii cu umplere/completare
automata - si ca degazarea sa fie automata si centralizatd. Acest lucru asigura folosirea separatoare de aer conventionale doar in punctele
critice (de acumulare a buzunarelor de aer), asigurand in acelasi timp o functionare mai sigura, eficientd si costuri mai mici.

Umplere/ | Dezaerare
Mentinerea | completare | si degazare
Temperatura pe tur pdndla | presiunii | automati |centralizati| Domeniul de putere termici

120 °C
Vase de - Fari echipament aditional X - - F
expansiune - Umplere/completare automata X X --- péana la 1000 kW '
Reflex - Cu Servitec X X X

150-2000 kW
150- 4000 kW
500- 8000 kW

Sistem cu 1 pompa
1 Sistem cu 1 pompa
2 Sistem cu 2 pompe

X X X
X X X
X X X

1
Variomat 2-
2_

-
- Fara echipament aditional X X X* _ :
- Cu Servitec X X X 5000~ 60000 kW

Variomat Giga
- Sisteme speciale La cerere

X --- 100-2000 kW

X X

- Fird echipament aditional X

Reflexomat Umplere/completare automata X

Compact - Cu Servitec X
- Fara echipament aditional X J— —

Reflexomat - Umplere/completare automata X X - 150 - 24000 kW
- Cu Servitec X X X

* In cazul temperaturilor de retur <70°C, Variomat Giga poate fi utilizat si in scop de degazare fara echipament suplimentar.
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Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

se de expansiune cu diafragma tip: Reflex N, F, S, G

Volum nominal Va

Vasele de expansiune (MAG) cu camerd de gaz sunt functionale fara energie auxiliard si din acest
motiv sunt clasificate ca sisteme de presurizare statice. Un volum de gaz in vasul de expansiune
genereaza presiune. Volumul si presiunea in camera de gaz sunt interconectate (p x V = constant Vo= (Ve + Vis) prt1
> transformare izotermd). Pentru acest motiv, nu este posibil sa utilizati intregul volum nominal T P~ po
V, pentru apa de reglaj (Ve + Vyyg). (Vyys - rezerva de apd, Ve - volum de expansiune). Volumul

Férd degazare

nominal este mai mare decat rezerva de apa Ve + Vy cu factorul pf+1 (Vo= 3V,).
pr-po

Acesta este un motiv pentru care sistemele dinamice de mentinere a presiunii sunt de preferat in 4 Reflex Servitec
cazul sistemelor mai mari si a raporturilor de presiune mici (pr - po). Cand folositi sisteme de
degazare Reflex Servitec, volumul conductei de degazare (5 litri) trebuie luat in considerare in V= (V. + Vs + 5 |

timpul dimensionarii. pr-po

P+ 1

Monitorizarea presiunii - presiunea de intrare (de pre-incércare) p, sau presiunea minima de functionare

Presiunea din camera cu gaz trebuie verificatd manual inainte de punerea in functiune i in Presurizare pe aspiratie
timpul lucrarilor de intretinere anuald; aceasta trebuie setatd la presiunea minima de functionare Po > ps + pe + 02 bar
a sistemului i scrisd pe placuta de identificare. Proiectantul trebuie si specifice presiunea de
intrare a gazului in documentatia de proiectare. Pentru a evita cavitatia pe pompele de circulatie,
recomanddm ca presiunea minimé de functionare sd nu fie setata la mai putin de 1 bar, chiar siin  Presurizare pe refulare
cazul sistemelor montate pe acoperis si a sistemelor de incélzire in clddirile cu indltime mica.
Vasul de expansiune este de obicei integrat pe partea de aspiratie a pompei de circulatie. In cazul
integrérii pe refulare, trebuie sa se tina seama de presiunea diferentiala a pompei de circulatie App
pentru a evita formarea vidului in puncte inalte.

La calcularea p, va recomanddm addugarea unei marje de sigurantd de 0,2 bar. Aceastd marjd ar
trebui distribuitd numai in cazul unor raporturi de presiune foarte mici.

Po >1bar Recomandare Reflex

Po > pst + Pe + Apr

Presiune initiala p, umplere/completare Formula Reflex pentru
Aceasta este una dintre cele mai importante presiuni! Aceasta limiteazd intervalul inferior al presiune initiald
valorii de referintd pt. mentinerea presiunii si protejeaza rezerva de apd Viys, care este nivelul
minim al apei in vasul de expansiune.

pi > po + 0.3 bar

Verificarea §i monitorizarea exacti a presiunii de intrare este asigurati numai dacd se
respecta formula Reflex pentru presiunea de intrare. Programul nostru de calcul tine cont de
acest lucru. Cu aceasta presiune de intrare mai mare in comparatie cu configuratiile
traditionale (rezervd apa mai mare), este asiguratd functionarea stabild. Sunt astfel evitate
problemele cunoscute cu vasele de expansiune cauzate de o rezerva de apd insuficienta sau
chiar lipsa de api. In special in cazul unor diferente mici intre presiunea finala si presiunea de
intrare, noua metoda de calcul poate duce la vase ceva mai mari. Cu toate acestea, din punct
de vedere al sigurantei operationale sporite, diferenta este nesemnificativa.
Recomandare Reflex
Statiile de umplere/completare Reflex monitorizeaza si asigura automat presiunea initiala sau
de umplere. > Statii de umplere/completare Reflex pr =ps - As

psv > po + 1.5 bar

Presiune umplere pri pt. psv < 5 bar
Presiunea de umplere pg este presiunea care trebuie aplicatd, in raport cu temperatura apei psv > po + 2.0 bar
de umplere, pentru a umple un sistem astfel incat rezerva de apd Vs sa fie mentinuti la cea pt. psv > 5 bar

mai scizuta temperaturd a sistemului. In cazul sistemelor de incilzire, presiunea de umplere . < . o 1
. . s . . e . Diferentd presiune inchidere
si presiunea initiala sunt in general aceleasi (temperatura minima a sistemului = temperatura
> o g . O L . N . conform TRD 721 Asv
de umplere = 10°C). In circuitele de racire cu temperaturi sub 10°C, de exemplu, presiunea SV-H 05 bar

de umplere este mai mare decét presiunea initiald. SV-D/G/H 01 pw
0.3 bar pt.
Presiune finala p¢ psv < 3 bar

Presiunea finala restrictioneaza domeniul valorii de referintd superioard a mentinerii
presiunii. Trebuie setatd astfel inct sa fie mai micd decat presiunea supapei de sigurantd psy
cu cel putin valoarea AgV- diferenta de presiune de inchidere conform TRD 721. Diferenta
de presiune de inchidere depinde de tipul supapei de siguranta.

Degazarea, dezaerarea
Ventilarea este foarte importantd, in special in cazul sistemelor inchise; in caz contrar,
acumuldrile de azot in special pot duce la defectiuni ale echipamentelor i nemultumiri ale

clientilor. Reflex Servitec degazeaza si asigura umplere/completare automata cu apa. > p. 53 9
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Sisteme de incalzire

™
o

Dimensionare
Conform cu DIN 4807 T2 i DIN EN 12828.

Configuratie
De obicei sistemul de mentinere a presiunii este conectat pe partea de aspiratie a pompei de
circulatie, conform imaginii alaturate.

Reflex Variomat
Variabile auxiliare n, pe (indice expansiune si presiune de evaporare) VEF itrﬁlmat Gi%a
. v . v . . erlexomal
Proprietati generale ale apei pure fird antigel — pagina 6

Volum de expansiune Ve temperatura maxima tr

Calculul expansiunii procentuale se face intre temperatura cea mai scizutd = temperatura de
umplere = 10°C (temp. de referintd) si cea mai ridicatd ajustare (a temperaturii) a valorii de
referinté a regulatorului de temperaturd trg.

Presiunea de functionare minima po

In special in cazul cladirilor cu iniltime redusi si a sistemelor montate pe acoperis, presiune
staticd joasa necesitd ca presiunea minimd de alimentare a pompei de circulatie si fie
verificatd pe baza specificatiilor producétorului. Chiar si la inaltimi statice mai mici,
recomanddm ca presiunea minima de functionare p, sd nu fie setata la mai putin de 1 bar.

}> Atentie la sistemele montate pe
acoperis si in cladirile joase
Reflex recomanda: po > 1 bar

Presiunea de incircare pri, presiunea initiald pi

Deoarece temperatura de umplere de 10°C este in general echivalentd cu cea mai scazuta
temperaturd a sistemului, presiunea de umplere si presiunea de intrare a unui vas de
expansiune sunt identice. In cazul statiilor de mentinere a presiunii, trebuie remarcat faptul
cé sistemele de umplere/completare pot si functioneze la un nivel care sa se apropie de
presiunea finald. Acest lucru este valabil doar pentru Reflexomat.

Mentinerea presiunii

Sisteme de mentinere a presiunii statice cu vase de expansiune Reflex N, F, S, G in
combinatie cu statii de umplere/completare si degazare (Servitec).

Sisteme de mentinere a presiunii dinamice, de la aprox. 150 kW, cu statie Variomat pentru
mentinerea presiunii, degazarea si umplere/completare automata sau statii de mentinere a
presiunii Reflexomat controlate de compresor. > pagina 18

In sistemele cu api bogatd in oxigen (de exemplu, incilzirea prin pardoseald cu conducte
rezistente la non-difuzie) se folosesc vase de expansiune Refix D, Refix DE sau Refix C pt.
temperaturi pe retur < 70°C (toate piesele rezistente la coroziune).

P> Folositi vase de expansiune Refix
pt. cazuri in care existd risc de
coroziune

Degazarea, dezaerarea, umplere/completare apa

Pentru a asigura functionarea continui si automatd a sistemului de incilzire, unititile de
mentinere a presiunii ar trebui sé fie echipate cu sisteme de umplere/completaresi cu sisteme

de degazare in vid tip Servitec. > pagina 28

Vase intermediare

Daca temperatura de 70°C este depasitd in punctul de conectare al vasului de expansiune,

trebuie instalat un vas intermediar Reflex V pentru a proteja diafragmele sau membranele

din cauciuc ale vasului de expansiune. - pagina 43

Protectie individuala

Conform DIN EN 12828, toate generatoarele de cdldurd trebuie conectate la cel putin un vas

de expansiune. Sunt permise numai oprirea protejata. Dacd un generator de cildurd este

oprit hidraulic (de exemplu, circuite ale cazanelor in linie), vasul de expansiune de protectie

trebuie sa rimé4nd conectat la generatorul termic. Prin urmare, in cazul sistemelor cu mai

multe cazane, fiecare cazan este asigurat de obicei cu un vas de expansiune separat. e —
Acest lucru este inclus in calcul pentru continutul total de apd al cazanului. ¢,,$ ‘ ‘

Q

Datoritd performantei excelente de degazare a Variomat, va
recomanddm ca frecventa de comutare si fie redusd la minimum
prin montarea unui vas de expansiune cu diafragmai (de exemplu,
Reflex N)

10 [reflen ]
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Vase de expansiune Reflex N, F, G in sisteme de incalzire

Configurare: Mentinere presiunii de intrare, vasul de expansiune pe retur,
presurizare pe aspiratia pompei de circulatie, respectati informatiile de la pagina 9.

Instalatie:
Date initiale
Generator cildura 1 2 3 4
Putere termica O = KW kW kW kW Qot = o kw
Continut apa
Temperaturd tur — p. 6 Aproximare continut apd .
Temperatura retur e = C P-o e o P Ve = litri
Continut api Vi =, litri
Ajustare valori de referinta bre = o — p. 6 Expansiune procentuala n n e %
Regulator de temperatura TRZ e . (n* cu antigel ) = ceseessee ©
Concentratie antigel = %
Limitator de temperaturi de . = o — p. 6 Presiune evaporare pe lat>100°C P -
sigurantd (Pe* cu antigel )
Presiune statica Pst = oo bar Pst = bar
Calcul presiuni
Presiune intrare po = pres. statici ps + presiune evaporare pe + (0.2 bar)’
po = +(02bar)’ =.. PO = bar
[Recomandare Reflex ~ po >1.0 bar
Presiune actionare psv = Recomandare Reflex
supapi de siguranta psv = presiune intrare po + 1.5 bar pt. psv < 5 bar
. . (50 S awmms bar
psv = presiune intrare po  + 2.0 bar pt. psv > 5 bar
Psv = + = bar
Presiune finala pr < sup. sigurantd psv - diferenta presiune de inchidere Agy cf. TRD 721
pr < psv -0.5bar pt. psv<5bar _ °ET
pr < psv - 0.1x psv pt. psv > 5 bar Pro S
pr < - = bar
Vas expansiune
Volum expansiune \/, = 180 xVs = X . litri Ve =... litri
Rezerva de apa Vs =0.005x Vspt. V, > T5 Titri cu Viys = 3 Titri
Vws=> 02XV, pt. Vo <15 litri Vs = s litri
Vws > e X .o = X = s litri
Volum nominal
Fara Servitec Vi = (Ve + Vrs) x Pl
pr - po
Cu Servitec Vo = (Ve + Vs + 5 litri)  x pff—‘“go Voo = litri
Vo 2 X = litri
Selectati Va Reflex = ......... litri
Presiunea initiala p;
. } _ pr+1 _
Fara Servitec pi Velor+ Mo+ o) 1bar
T+ Va(po+1) 20
’ _ pr+1 B
Cu Servitec pi = 14 (Ve + 5 litres)(pr + 1) (n + g 1 bar Pi = bar
Va(po+1) 2n
pi = -1 bar = bar
+
Conditie: pi = po + 0.25...0.3 bar, altfel calcul pentru volum nominal mai mare
Rezultate finale
REE Y/ ) — litri Presiune intrare  po =........ bar = verificati inainte de pornire
Refix .../ ..bar ... litri Presiune initiala ~ pi =........ bar = verificati configuratia de umplere
Refix numai pentru apa bogatd in oxigen Ppresiune finali Pf = oo bar
(de exemplu, incilzire prin pardoseald)

™
b

P pt. te > 70°C

se recomanda vas intermediar Reflex V

" Recomandari

PVerificati presiunea de alimentare a
pompei de circulatie. conform
specificatiilor producatorului

pVerificati conformitatea pt. presiunea
max. de operare

> Presiunea de incércare

Presiunea initiald la temperatura
de incarcare de 10°C




Sisteme de presurizare
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Exemple de instalatie Reflex (note pentru instalator - integrare hidraulica)

In conformitate cu DIN EN 12828:
Fiecare generator de cilduri trebuie conectat la un vas de expansiune de protectie pt. cazan cu cel putin o linie de expansiune separata.

La instalare trebuie sd aveti in vedere urmatoarele aspecte:

Vas de expansiune se monteaza pe returul principal - pompa de circulatie pe turul principal al generatorului cildura
- Conexiune directa intre vasul de expansiune (cu diafragma sau membrana) si generatorul de céldura

- Umplerea vasului de expansiune se face la temperaturd scazuta

- Vas de expansiune se monteaza pe partea de aspiratie a pompei de circulatie pentru a reduce riscul formarii vidului

Vi rugdm sa consultati proiectantul (sau consultantul tehnic) in cazul in care nu sunt respectate aceste recomandari!

Echipament Reflex intr-un sistem de cazan cu vana cu 4 cai

Nota pt. instalator

} Cazanul si instalatia termicd au fiecare céte
un vas de expansiune. Acest lucru asigura ca
i nu se poate forma vid in circuitul sistemului,
in orice varianta de comutare a vanei cu 4 cai.

Pompa de circulatie

T
j{ | } Reflex Fillset este un ansamblu format din
] vane de inchidere si clapeta de sens care
Generatorul | o ________ __ - . . L . . )
de caldura i | asiguréd o conexiune directa la sistemul de
o= g ﬁ alimentare cu apa potabild pentru umplere/
. Reflex Vas de expansiune Reflex pt. completare circuit instalatie si impiedica
| H preluarea volumului de refularea apei din instalatia termica in

expansiune din instalatie

Vas de expansiune
Reflex pt. protectie

sistemul de alimentare cu apé potabila.

Reflex Fillset
Echipament Reflex pt. monitorizare automata a presiunii de umplere

Nota pt. instalator

-------------------------------- @ N
Y

} O statie de umplere/completare automata Reflex
Fillcontrol Plus oferd suport functional optim. Se
B b asigurd ca vasul dvs. de expansiune contine
intotdeauna apa, ceea ce reduce la minimum
<> formarea vidului si problemele care rezulta din
acumularea de aer in puncte critice ale instalatiei.
—l?l—\_ } Fillset Reflex cu separator de sistem (clapetd de
sens) si contor de apd este usor de conectat in

amonte pentru a asigura o conexiune directa la
sistemul de alimentare cu apd potabila.

Reflex

L{%—_—_J

Reflex Servitec

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale. Reflex Fillcontrol Plus  Reflex Fillset

12 [reflen ]



Exemple de instalatie Reflex (note pentru instalator - integrare hidraulica)

Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

In conformitate cu DIN EN 12828:

Fiecare generator de cilduri trebuie conectat la un vas de expansiune de protectie pt. cazan cu cel putin o linie de expansiune separata.

Ce circuit ar trebui s alegeti?

Puteti avea protectie individuald pentru fiecare cazan in parte prin cite un vas de expansiune de protectie sau puteti opta pentru o protectie
comund a cazanelor si o optiune de protectie a sistemului. Cand utilizati opriri prin circuite secventiale ale cazanelor, trebuie sa va asigurati

cé centrala respectiva este conectata la cel putin un vas de expansiune de protectie.
Corelati aceastd recomandare cu instructiunile date de producatorul cazanului.

Reflex N - circuitele cazanelor intr-un sistem cu mai multe generatoare de caldura, cu protectie individuald

<
D<t
O

i@ (@

Vas de expansiune Vas de expansiune E[)-Q-M L1 Vase de expansiune Reflex pt.
Reflex N pt. protectia Reflex N pt. protectia preluarea volumului de
individuald a cazanului individuald a cazanului expansiune din instalatia termici

Nota pt. instalator

Conectarea individuald (per cazan) de vase de
expansiune Reflex N 6 sau 10 bar la un circuit de
baterii de cazane este o alternativd mai rentabila
fata de utilizarea uni vas comun Reflex G mai
mare pt. protectia comuna a cazanelor.

Arzatorul este folosit pentru a opri pompa de
circulatie a cazanului corespunzator si pentru a
inchide vana cu actionare M.

Siin aceasta situatie cazanul rimane conectat la
vasul de expansiune Reflex N de protectie.

Este cel mai des utilizat circuit pentru cazane cu o
temperaturd minima de retur. Cand arzitorul este
inchis, circulatia cazanului este oprita.

Reflex intr-un sistem cu mai multe cazane, cu protectie comund pt. cazane si instalatia termica

"""""""""""""""""""""""" @« ~N
\J

Reflex

L{%————J

Reflex Servitec

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale. Reflex Servitec - degazare
prin pulverizare in vid
intr-un tub de otel

Nota pt. instalator

La oprirea arzatorului, vana cu actionare M
corespunzatoare fiecarui cazan este inchisa prin
controlul temperaturii, impiedicand circulatia
nedoriti in cazanul inchis. In plus, linia de
expansiune a cazanului de deasupra punctului de
conectare comun impiedica circulatia
gravitationald. Aceasta configuratie este ideald
pentru sisteme fara o temperatura de retur minima
a cazanului (de exemplu, sisteme de condensare).

Unitatea noastrd de degazare in vid
Reflex Servitec asigurd urmatoarele
functii:

- Afiseazd si monitorizeaza presiunea

- Asigurd umplerea/completarea
automatd a apei

- Degazeaza continutul de apa din
instalatie si asigurd degazarea pt. apa de
completare

[reflen | 13
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Sisteme termice solare

Calcul
Conform VDI 6002 si DIN 4807 T2.

In cazul instalatiilor de incilzire solare, cea mai ridicata temperatura nu poate fi definita prin
intermediul regulatorului de pe generatorul de caldura, ci este determinata de temperatura de
stagnare a colectorului.

Sunt posibile doud metode de calcul:

Volumul nominal

Calcul fara evaporare in colector

Expansiune procentuald n* si presiunea de evaporare p.* se bazeazi pe temperatura de
stagnare. Deoarece unele colectoare pot atinge temperaturi de peste 200°C, aceastd metoda
de calcul nu poate fi aplicati aici. In cazul colectoarelor cu incalzire indirect (sistemul de
conducte de caldurd), este posibil ca sistemele sa restrictioneze temperatura de stagnare.
Dacd o presiune de functionare minimi de po<4 bar este suficientd pentru a preveni
evaporarea, calculul poate fi de obicei efectuat fard a tine cont de evaporare.

Cu aceasta optiune, trebuie mentionat ca o valoare crescutd a temperaturii va afecta efectul
de transfer de calduré pe termen lung a amestecului de antigel.

Volumul nominal

Calcul cu evaporare in colector

Pentru colectorii cu temperaturi de stagnare mai mari de 200°C, evaporarea in colector nu poate fi
exclusi. In acest caz, presiunea de evaporare este inclusd numai in calcul pani la punctul de evaporare
dorit (110 - 120°C). Cand se calculeazd volumul nominal al vasului de expansiune, intregul volum de
colector V¢ este inclus pe langa volumul de expansiune V. si rezerva de apd Vyys.

Aceasta este optiunea preferatd, deoarece temperatura mai scdzuta are un impact mai mic
asupra mediului de transfer de cildura, iar proprietatile concentratiei de antigel sunt
mentinute pentru o perioadd mai lunga.

14 [reflen ]

Incilzire directa intr-un
colector plat sau un
colector cu tub direct

SL

\%s
RL

Incilzire indirectd intr-un
colector de tuburi conform
principiului conductei de
caldura

RL
SL
AN
Ve

®
Heat pipe

} Retineti specificatiile
producatorului pentru
temperaturile de stagnare!

Volumul nominal fara
evaporare

1
Vo= (Ve + Vie) %

Volumul nominal
cu evaporare

:
Vo= (Ve + Vis + Vc)‘[%



Vase de expansiune Reflex S in sisteme termice solare

Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Configuratie

Deoarece vasul de expansiune cu supapa de sigurantd in retur trebuie instalat astfel incat sd
nu poati fi inchis de la colector, acest lucru duce inevitabil la mentinerea presiunii de
urmarire, adica integrarea vasului de expansiune pe partea de refulare a pompei de circulatie.

Proprietati n*, p.*

La determinarea expansiunii procentuale n* si a presiunii de evaporare p.* la concentratiile de
antigel de pana la 40% trebuie s se tind seama de specificatiile producatorului.

> p. 6, proprietdti pentru amestecuri de apa cu antigel

Daci se calculeaza cu evaporare, presiunea de evaporare p.* este inclusd pana la temperatura
de fierbere 110°C sau 120°C. Expansiunea procentuala n* este apoi determinatd intre cea mai
scdzutd temperaturd ambiantd (de exemplu, -20°C) si temperatura de fierbere.

Daci se calculeazi fird evaporare, presiunea de evaporare p.* si procentul de expansiune n*
trebuie sa se bazeze pe temperatura de stagnare a colectorului.

Presiunea de intrare po, presiunea minima de operare

In functie de metoda de calcul utilizata, presiunea minima de operare (= presiunea de
intrare) este adaptata la temperatura de stagnare din colector (= fara evaporare) sau la
temperatura de fierbere (= cu evaporare). In ambele cazuri, presiunea diferentiald a pompei
de circulatie App trebuie luatd in considerare, deoarece vasul de expansiune este integrat pe
partea de refulare a pompei de circulatie (mentinerea presiunii de urmarire).

Presiunea de umplere pri, presiunea initiala pi

De reguld, temperatura de umplere (10°C) este mult mai mare dect cea mai scazutd
temperatura a sistemului, astfel incat presiunea de umplere este mai mare decat presiunea
initiala.

Mentinerea presiunii
In general, se foloseste sistemul de mentinerea a presiunii statice cu vas de expansiune Reflex
S in combinatie cu statiile de umplere/completare.

Vase intermediare Reflex V
Dacé nu se poate garanta o temperaturd de retur stabild < 70°C pe partea consumatorului, pe
vasul de expansiune trebuie montat un vas intermediar Reflex V. > vezi pagina 68

Reflex S

Cu evaporare
pe* =0
n* =f (temp. de fierbere)

Fara evaporare
pe* = f (temp. stagnare)
n* =f (temp. stagnare)

Fara evaporare
Po = Pst + Pe*(stagnare) + Apr
Cu evaporare

Po = pst + pe*(ﬁerbere) + Apr

} Introduceti presiunea de intrare
setatd pe plicuta de fabricatie
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Reflex S in sistemele de energie solara cu evaporare

Metoda de calcul: Presiunea minima de operare p, este calculata astfel incét sa nu se produca evaporare pana la
temperaturi pe tur de 110°C sau 120°C - adicd evaporarea este permisi in colector la temperatura de stagnare.

Configuratie: mentinerea presiunii de urmdrire, vasul de expansiune pe returul colectorului.

Instalatie:
Date initiale
Numir colectoare Z o unitati
Suprafata colector Ac m? Actot =z X Ac Actot = oovveees m? Actot
Volum api colector Ve....... litri Vetor = 2 X Ve N Ea— litri Vetot
T turd maxim admisa tr110°C sau 120 °C ) . i i i
Temp eraturd mzmurln & bi 5 tF sal;o oc P 6  Expansiune procentuald n* } Ver 1ﬁca§1 copf'orrfntatea' cu
emp. min. mediul ambiant t. - si presiune de evaporare pe* presiunea minima de alimentare
Concentratie antigel . % 1P P Pe ‘ !
o - pentru pompa de circulatie
resinne st.atlca __ SRR bar conform specificatiilor
Pres1u51e d1f'eren§1§1a AP bar AP = o bar producitorului:
pompa de circulatie
Calcul presiuni Psup = Po - App
Presiune de intrare po= pres. statica pst+ pres. dif. pompa circ. App + pres. evaporare pe*
[® S oo bar ) Verificati conformitatea cu

po = + + = bar

Presiune de activare psy— Recomandare Reflex
supapa de siguranta

presiunea max. de operare

Psvz presiune intrare po  + 1.5 barpt. psv <5 bar

PSV = e bar
Psvz presiune intrare po  + 2.0 barpt. psv > 5 bar
psv > + = bar
Presiunea finald pr< supapi sig. psv - Diferenta presiune de inchidere Agy cf. TRD 721
Pro<pw - 0.5 bar pt. psv <5 bar P = e
pro<ps - 01barx psv>5bar
AL = ereeeeeerecssessesnnnnreees =, bar
Vas de expansiune
Volum total sistem V5= vol. colector Vet + vol. tevi + vol. rezervor stocare + altele Ve = litri
Ve = + " N 8 B
= litri
Volum expansiune Ve = 1%—0 XVs =, F e = s litri Ve =.. litri
Rezerva de apa Vws= 0.005 x Vg pt. V> 15 litri cu Vs > 3 litri
Vus= 0.2 xVa pt. Vo= I5litr Vis = oo litri
(A — X oo = iaenee D = e litri
Volum nominal :
Vo = (Ve + Vi + V) x 2
pr=pe Voo = litri
Vi 2 s
Verificare presiune initiala
p = prt] - 1bar
(Ve + Vaa)(pr + 1)
1+ Vo (po+1)
o= 1 bar - bar P = bar

1T+

Conditie: pi> po + 0.25..0.3 bar, altfel se reia calcul pentru un volum nominal mai mare
Intre temperatura cea mai scizuta (- 20°C) si temperatura de umplere (de obicei 10"C)n .

Expansiune procentuala S 6 Mo % C - %
Presiune incarcare g
i=Vax—>B0+t __qpar
pr Vi - Vs x ne* - Vs Pl = e bar
pril = X - lbar=... litri

Rezultate finale

Vas expansiune Reflex S/10 bar ... litri Presiune de intrare po= bar — verificati inainte de pornire
Presiune initiala p;= bar = verificati configuratia de umplere
Presiunea de umplere pi .. bar —>Reumplere sistem

Presiune finala p; =........ bar
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Reflex S in sistemele de energie solara fara evaporare

Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Metoda de calcul: Presiunea minima de functionare p, este setatd astfel incat si nu se producé evaporarea in

colector - posibil in general la temperaturi de stagnare < 150°C.

Configuratie: mentinerea presiunii de urmadrire, vasul de expansiune pe returul colectorului..

Instalatie:
Date initiale
Numar colectoare Z o, unitati
Suprafatd colector Ac m? Actet =7 X Ac Actot= ... Actot
Volum apa colector Ve......... litri Veor=z X Ve Vet = .
Temperatura maxima admisa te . -
Teml;. min. mediul ambiant ts -20°C >P-6 ].Expar?smn:lprocentuala n*
Concentratie antigel . % $! presiune ce evaporare pe
Presiune statica SR bar
Presiune diferentiald
pompi de circulatie JY: bar Ape = bar
Calcul presiune
Presiune de intrare po= pres. statica pst+ pres. dif. pompa circ. App + presiune evaporare pe*
po = + + PO S bar
=, bar
Presiune activare psv-> Recomandare Reflex
supapi de siguranti  Psv> pres@une @ntrare po + 1.5 bar pt. psy <5 bar
’ psv> presiune intrare p, + 2.0 bar pt. psy > 5 bar PV = e bar

psv > + = bar

Presiune finald pr< supapa siguranti psv ~ Diferentd presiune de inchidere Agy cf. TRD721

Pro<pw - 0.5 bar pt. psv <5 bar P = e
pro<ps - 01barx psv>5bar
AL = ereeeeeerecssessesnnnnreees =, bar
Vas de expansiune
Volum sistem V.= vol. colector Vcw + vol. tevi + vol. rezervor stocare + altele Ve = litri
Ve = " i N 8 B
= e litri
Volum expansiune Ve = 1%—0 XVs =, F e = s litri Ve =.. litri
Rezervadeapd Vis=0.005  xV, pt. V, > 15 litri cu Vs > 3 litri
Vws = 0.2 X Va pt. V, <15 litri Vs = e litri
Vs 2 ......... X eoee = D = s litri
Volum nominal
pr+1
Vo = (VE + Vs + VCtot) X o
prope Voo = it
Vi 2 s D G, £ litri
Selectati Vi Reflex S = .......... litri
Verificati presiunea
initiala pi = Dr+1 - 1bar
’ Ve+ (pr+1)
1+ Vi (po+1)
o= 1 bar - bar P = bar
L
Conditie: p; 2 po + 0.25...0.3 bar, altfel se reia calcul pentru un volum nominal mai mare
Expansiune procentuala Intre temperatura cea mai scizutd (-20°C) si temp. de umplere (de obicei 10°C) o
N o R %
—>p.6 [ %
Presiune de incarcare g
i =Vox—B0F ___ _{par
P Vi - Vs x ne* - Vs Pl = e bar
pil = X - lbar=.... litri

Rezultat final
Reflex S/10 bar ........... litri

Presiune de intrare po= ......... bar - verificati inainte de pornire
Presiune initiala pi = bar - verificati configuratie umplere
Presiune de umplere pi bar — sistem de reumplere
Presiune finald pr= ... bar

}Veriﬁcagi conformitatea cu
presiunea minimd de alimentare
pentru pompa de circulatie
conform specificatiilor
producitorului:

Psup = Po - ApP

>Veriﬁca'gi conformitatea cu
presiunea max. de operare
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Exemple de instalatii cu echipamente Reflex (note pentru instalator - integrare hidraulica)

Vas de expansiune Reflex S in aplicatie de incalzire solara

Nota pentru instalator

\ } Datorita temperaturii mai scizute, pompa de
\\‘\ circulatie si vasul de expansiune Reflex S sunt
conectate pe returul colectorului.
Aceasta inseamna ca vasul de expansiune este

instalat pe refularea pompei de circulatie.
Prin urmare, trebuie avut in vedere valoarea

presiunii diferentiale a pompei de circulatie
> @ App la calcularea presiunii de intrare p,.
Refiox's } Nu este necesar sd instalati vasul intermediar
Reflex V dacé temperaturd maxima pe retur nu
oy depiseste 70°C.

e

Vas de expansiune Refix DE in aplicatie de incélzire in pardoseala

Nota pentru instalator

} Daca circuitul de incalzire prin
B pardoseald nu foloseste tub de plastic cu
bariera de oxigen, exista riscul coroziunii.
} Chiar si asa, cea mai sigura optiune este
sd implementati separarea sistemului
intre cazan i circuitul podelei, de ex. cu
un schimbator de cildura cu placi Reflex
Longtherm. Vi recomandam si folositi
(> vas de expansiune Refix DE cu o
protectie speciald impotriva coroziunii
X pentru a preveni deteriorarea in timp
Refix DE prin coroziunea a vasului de expansiune.

O -

Reflex N

e

Reflex
Longtherm

A M\ M\ N

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.

18 [reflen ]



Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalatii cu echipamente Reflex (note pentru instalator - integrare hidraulica)

Vas de expansiune Reflex intr-un sistem de apd incalzita cu temp. > 120°C

Nota pentru instalator

Reflex self-monitoring expansion-vessel valve section } TRD 402, 18.6: Temperatura de
~N functionare reald poate fi utilizatd ca
> st t tura de calcul pent le d
N emperatura de calcul pentru vasele de
et expansiune si rezervoarele de stocare.
erlex

oo ) TRD 604 Partea 2, 1.3: Nu este necesara
% instalarea unui limitator de nivel al apei cu

un vas de expansiune daci este activat un

limitator de presiune minim pentru vasul de

expansiune atunci cAnd nivelul apei scade
—_\5 Reflex V sub minim. Iti recomandam:
| ............ ? } - Vas intermediar Reflex V> 120°C cu

supapa de expansiune cu auto-
= monitorizare cu limitator de presiune

max/min PAZ */ PAZ _si
monitorizare presiune PAS */ PAS.
RL plus un limitator de temperatura de

sigurantd TAZ* pentru instalarea la
fata locului.

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Volumul de expansiune V,
Expansiunea procentuald n* este apoi determinatd intre cea mai scizutd temperaturd
ambianta (de exemplu, -20°C) si cea mai ridicatd temperaturd (de exemplu vara +40°C).

Sisteme de apa racita

Metoda de calcul ]
Conform DIN EN 12828 si DIN 4807 T2.

Configuratie

Sub forma de mentinere a presiunii de intrare, conform schemei adiacente, cu vas de

expansiune pe partea de aspiratie a pompei de circulatie.

Reflex
Proprietiti n*
La determinarea expansiunii procentuale n* la concentratiile de antigel de pani la 40% trebuie
sd se tind seama de specificatiile producétorului.
> p. 6, proprietiti pentru amestecuri de apa cu antigel

Volumul de expansiune Ve
Expansiunea procentuald n* este apoi determinati intre cea mai scizutd temperatura
ambianta (de exemplu, -20°C) si cea mai ridicatd temperatura (de exemplu vara, +40°C).

Presiunea minima de operare p

Deoarece nu sunt utilizate temperaturi > 100°C, nu sunt necesare limitari speciale. }Introducegi presiunea de
intrare p, calculatd pe
placuta de fabricatie a

Presiune de umplere ps, presiune initiala p: vasului de expansiune

In cele mai multe cazuri, cea mai scazutd temperaturi a sistemului este mai mici decat temperatura
de umplere, ceea ce inseamnd ci presiunea de umplere este mai mare decit presiunea initiala.

Mentinerea presiunii
In general, mentinerea presiunii se realizeaza cu ajutorul vaselor de expansiune Reflex, in
combinatie cu statiile Servitec de degazare in vid cu umplere/completare automata.

Degazarea, dezaerarea, tratare apa .
Pentru a asigura functionarea in conditii de siguranta sistemul de apa ricitd, pe lingd unitatea a2 |
de mentinere a presiunii ar trebui sé fie echipat si cu sistem de degazare in vid Servitec (ce

include si sistem automat de umplere/completare) si sistem de tratare apa. Acest lucru este

deosebit de important in cazul sistemelor de apa récitd, deoarece in acest caz nu se aplica

efectul de dezaerare termica. > p. 53.

Vase intermediare Reflex V

Desi diafragmele si membranele vaselor de expansiune Reflex si Refix pot rezista pentru

temperaturi de pana la -20°C si vasele pana la -10°C, nu poate fi exclusa posibilitatea

inghetarii diafragmelor in corpul vasului de expansiune. Prin urmare, recomanddm

integrarea unui vas intermediar Reflex V pe returul sistemului de apd racitd dacd

temperatura tg < 0°C. > pagina 68

Protectie individuald

Ca si in cazul sistemelor de incilzire, recomanddm utilizarea protectiei individuale pentru
fiecare chiller (sistem de api racitd) in parte.

> Sisteme de incalzire, pag. 10
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Vase de expansiune Reflex N, F, S, G in sisteme de apa racita

Configuration: Intretinerea presiunii de intrare, vasul de expansiune a diafragmei pe partea de aspiratie a pompei de 3

circulatie, respectati informatiile de la pagina 7.

Instalatie:

Date initiale

Temperatura retur instalatie de apa racita k= °C

Temperatura tur instalatie de ap racita k= °C Reflex
Cea mal s.ca'zutai temperatura} tsmin = I!trf (de exemplu iarna) } daci tr < 0°C
Cea mai ridicatd temperaturd bsmax = litri (de exemplu vara)

Concentratie antigel = %

se recomanda folosirea unui

Procent expansiune n* — p. 6 n* = n* temp. max.(tg,,, sau ty) - n* temp. min (tg,;, sau t;)

vas intermediar Reflex V

' Recomandiri Reflex

} Verificati presiunea de
alimentare a pompei de
circulatie, conform

specificatiilor producatorului

} Verificati complianta cu
presiunea maxima de operare

pril = X - 1bar=... litri

Rezultat final

n* = - = e % N = %
Expansiune procentuald intre temp. cea mai scazuta si temp. de umplere = s °C [ - %
Presiune statica Pt = .. Pst = oo bar
Calcul presiune
Presiune de intrare po= presiune statica ps+ 0.2 bar!) _ bar
[ +02bar) =.. bar PO =
psv— Recomandare Reflex
Presiune activare supapi de sigurantd  psv> presiune intrare po  + 1.5 barpt.psv < 5 bar B S Er
Psv> presiune intrare po  + 2.0 barpt. psv > 5 bar
psv > + = bar
Presiune finald pi< supapa sigurantd psv
s ps P = bar
pr < psv
PF S
Vas expansiune
= agregat refrigerare
= registre rcire
Volum sistem Vs = rezervor tampon Vs = litri
=tevi
= altele
= volum sistem Vs
Volum expansiune Ve =1B—0 X Vs S = s litri Ve = litri
Rezerva de apa Vws= 0.005 pt. Vo> 15 litrei apa cu Vg < 3 litri
Vws = 0.2 pt. Vi = 15 litri Vs = oo litri
\AT=— D = = litri
Volum nominal ]
Fara Servitec V= (Ve + Vis) P
pr - po
CuServitec Vo = (Ve + Vassiug) x 2] Voo = it
pr - po
Vo2 X = litri
Selectati Vn Reflex = ........litri
Verificati presiunea initiala :
Firi Servitec pi= prt
ard P Ve + (pr +1)
T+ Vo (po+1)
po= pi+1
(Ve + 5 litri) (pr+ 1) S = bar
T+ Va(po+1) o
P .
1+
Conditie:  pi= po + 0.25...0.3 bar, aitfel se reia calculul pentru un volum nominal mai mare
Presiunea de incarcare
il = Vi X 1L | B
Vi - Vs x ne* - Vs Pl = . bar

Reflex ...S/ ....bar ... litri Presiunea de intrare po= ......... bar - verificati inainte de pornire
Presiunea initiald pi = ......... bar - verificati configuratia de umplere
Presiunea de incarcare pi = ......... bar > reumplere sistem
Presiunea finald pi = ......... bar
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Sisteme de mentinere a presiunii Reflex cu generare de presiune externa: Variomat, Reflexomat

Configuratie
In principiu, se aplica aceleasi metode ca si pentru selectia si calculul vaselor de expansiune
cu diafragma (sau membrana) Reflex.

— Sisteme de incélzire pag. 10
— Sisteme solare pag. 16
— Sisteme cu apa récita pag. 20

Astfel de sisteme acoperd, in general, puteri termice mai mari. > pagina 8

Volum nominal Va

Principala caracteristicd a sistemelor de mentinere a presiunii cu generare de
presiune externd este aceea ca presiunea din sistem este reglatd de o unitate
de control independent de nivelul apei din vasul de expansiune. Drept
urmare, practic intregul volum nominal V,, (al vasului de expansiune) poate
fi utilizat pentru preluarea expansiunii (V. + Vys). Acest lucru reprezintd un
avantaj semnificativ al acestei metode fata de mentinerea presiunii cu vasele
de expansiune.

Monitorizarea presiunii, presiunea de functionare minima p,

Cand se calculeazi presiunea minima de functionare, se recomanda addugarea unei marje de
sigurantd de 0,2 bar pentru a asigura o presiune suficientd in puncte inalte. La aceasta marja
ar trebui renuntat numai in cazuri exceptionale, deoarece altfel va creste riscul de depisire in
punctele inalte.

Presiunea initiala p;

Acest lucru restrictioneazd intervalul de valoare mai scazut al mentinerii presiunii. Dacé
presiunea scade sub presiunea initiald, pompa de presiune sau compresorul este activat
inainte de a fi dezactivat cu un histerezis de 0,2 ... 0,1 bar. Formula Reflex pentru presiunea
initiald garanteazd minimul necesar de 0,5 bar peste presiunea de saturatie in punctul cel mai
inalt al unui sistem.

Presiunea finala p¢

Presiunea finala restrictioneaza domeniul valorii de referintd superioare a mentinerii
presiunii. Trebuie setatd astfel incat presiunea pe supapa de sigurantd a sistemului sa fie mai
mica cu cel putin diferenta de presiune de inchidere Agy, conform TRD 721.

Mecanismul de evacuare (prin supapa de sigurantd) trebuie sd se deschida dupd depasirea
presiunii finale.

Domeniul de lucru A, al mentinerii presiunii

Aceasta depinde de tipul de mentinere a presiunii si este limitata de presiunea initiala si
finala.

Degazarea, dezaerarea, umplere/completare apa

Degazarea este foarte importantd, in special in cazul sistemelor inchise; in caz contrar,
acumuldrile de azot in special (dar si de oxigen) pot duce la defectiuni majore si nemultumiri
ale clientilor. Reflex Variomat este deja echipat cu statie de umplere/completare automata si
sistem integrat de degazare la presiune atmosferici. Sistemele de mentinere a presiunii Reflex
Variomat Giga si Reflexomat sunt completate de statia de degazare in vid Reflex Servitec (ce
include sitem de umplere/completare automat), dupa caz.

Degazarea partiald al debitului este utild numai atunci cind este integrata in fluxul principal
al sistemului.
— p.53

2 [

Vo=11 (Ve+ VWS)

Mentinerea presiunii pe aspiratie

Po > pst + pe + 0.2 bar

Mentinerea presiunii pe refulare

po = pst+ Pe+ App

pi > po + 0.3 bar

Pr 2 pi + Ap
Conditie: ps < psy - Agy

Diferenta de presiune de
inchidere conform TRD 721 Asv

SV-H 0.5 bar
SV-D/G/H 0.1 psv
0.3 bar pt.
Psv < 3 bar
A, =pr-pi
Variomat > 0.4 bar
Variomat Giga > 0.4 bar
Reflexomat > 0.2 bar
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Compensarea debitului volumic V

In cazul sistemelor de incilzire care sunt echipate cu sisteme de mentinere a presiunii
controlate de o sursd de energie externa, debitul volumic necesar pentru compensarea
volumului trebuie determinat pe baza productiei de caldurd nominala instalata a
generatoarelor de caldura.

De exemplu, cu o temperaturd omogend a cazanului de 140°C, debitul volumic specific
necesar este de 0,851/ kW. Abaterile de la aceastd valoare sunt posibile functie de
producitor.

Circuitele cu apa ricitd sunt in general operate intr-un interval de temperaturd <30°C.
Debitul volumic compensator este de aproximativ jumdtate din cel al instalatiilor de
incélzire. Prin urmare, atunci cdnd faceti selectii folosind diagrama sistemului de incalzire,
trebuie luata in considerare doar jumatate din puterea termica nominald Q.

Pentru a va facilita selectia, am pregatit diagrame care va permit s determinati presiunea
minima de functionare py realizatd direct pe baza puterii termice nominala Q.

Redundanta datoratd comportamentului de incércare partiala

Pentru a imbunatiti comportamentul sarcinii partiale in special pentru sistemele controlate
de pompd, recomandam utilizarea sistemelor cu doud pompe, cel putin la sistemele cu putere
termicd > 2 MW. In zonele cu cerinte de siguranti operationali deosebit de ridicate,
operatorul solicitd frecvent o redundanti a sistemului. Tn acest context, este practic s reduci
la jumitate productia fiecdrei unitdti de pompare. Redundanta completa nu este necesard in
mod generic atunci cind luati in considerare cé este necesara mai putin de 10% din puterea
de iesire a pompei si a debitului volumic in timpul functionarii normale.

Nu numai ci sistemele Variomat 2-2 si Gigamat sunt echipate cu doud pompe, dar au si doud
supape de supra debit. Comutarea se efectueaza pe baza de sarcind si in cazul defectiunilor.

Variomat < 8 MW Variomat Giga < 60 MW Reflexomat Compact <2 MW
pompa pompd controlatd compresor controlat
controlatd electronic electronic
electronic

) Recomandare Reflex:
Configurare 50% + 50% =
100% la sistemele > 2 MW
cu dubla pompa
- Variomat 2-2

Reflexomat < 24 MW
compresor controlat
electronic
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Reflex Variomat in sistemele de incilzire si apa racita

Configurare: Mentinerea presiunii de intrare, Variomat montat pe retur, pe aspiratia pompei de circulatie,
respectati informatiile de la pagina 7 pentru mentinerea presiunii.

Instalatie:
Date initiale
Generator cildura 1 2 3 4
Putere termicd Q= kW kW .. kW .. kW Quot = o kW
Continut api W = litri
Temperatura tur o= °C . <
Temperaturi retur R = °C —pb V?}uinru (1 tsptecbﬁ)c de apd (V[ = litri
Volum apa Vs = litri TR
Ajustare valori de referintd 6 . tual
Temperatura regulator tR = °C =P X(p ansmr;.e prtodcen lia alnn*) D Bamm %
Concentratie antigel =, % cu confinut de antige
Temperatura limitator temperaturd tsn = .......... °C > . 6 Presiune fie eva*porare p- pt. >100°C PRSP bar
(cu antigel pe*)
Presiune staticd Pst= corveee bar Pst = e bar
Calcul presiune
Presiune minim3 de operare po = pres. statici pst+ presiune evaporare pe + (0.2 bar)’
1) PRSP bar
po = + +(02 bar)" =.. bar
Conditie po =13 bar
Presiune finala pr > presiune minima de operare po + 0.3 bar +gama de lucru Variomat A, pr =
DF = s + 0.3 bar + 0.4 bar = bar
Presiune de activare psy = presiunea finald  + diferenta de presiune de inchidere Asv
supapa de siguranta psv> pr + 0.5 bar pt. psv <5 bar PV = oA
psv= pr + 0.1 x psv pt. psv > 5 bar
psv = + = bar

Selectie Unitate Control

pt. tg > 70°C este nevoie
de vas intermediar ReflexV

>

P b max. 105 °C

dacd 110 < STL < 120 °C,
contactati specialistii Reflex

1 Cu cat valoarea p, este mai mare

decat py, cu atat functia de
degazare este mai bung;
0,2 bar este minimul necesar .

Verificati
complianta cu
presiune maxima
de operare

>

Diagrama valabild pentru sistemele de incilzire / pentru sistemele de ricire cu ty,, < 30°C, trebuie luatd in considerare doar 50% din Quor

E” 6o - Q[Mw] Variomat 2-2
ar & N ’ se recomanda pt.
) Per pompa i Cerinte speciale in ceea
7.0 [ A\ 7.0t A0S Stpap de supradeit ce priveste fiabilitatea
parja‘a \ 50% din puterea totala p >
X I~ ofertei
6.0 R D \\ 6.0 N (cerinté de redundantd)
;;:Il:e’l 0 °C \\ Varigmat p-2/75 ) Putere termica > 2 MW
5.0 \ 5.0 aals_u ‘\\
N N
4.0 \\ \ 4.0 ™ = AD: N \\
Var uma_EZ"I/SD N N\ I~ oNgo [N
panjala 120 °C N Varigmat P-2760
3.0 \ \\ 3.0 ~ \;
. 3 X
N AN
20| vattomat 1 \\ 20 I~ ADL N 40 | | ADL DN 5
| parfala1p0 °C] : Varigmat p-2/35 N
N BT po =13 bar
"o 1.0 Valoare minima
pt. degazare continui
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 Q [MW] - Puterea totali termica
Variomat1 |  Variomat 2-1 Variomat 2-2/35 | Variomat 2-2/60-95 Debit volumic minim V
v 2m3/h | 4 m3/h 2 m3/h | 4 mi/h necesar in punctul de

Vas de expansiune Variomat

racordare al Variomat

Volum nominal Vatine cont si de rezerva de apa

Va

X litrin Vo = litri

Vo=11xVs N+ 0517y
100

Rezultat final

Variomat litri
VG vas de baza . litri
VF vas secundar litri
VW izolatie termica .. litri

(doar pt. sistemele de incalzire)

2 [reflex ]

n+05
100

Presiunea minima de operare po
Presiunea finala pr

Notd: Datoritda performantei excelente de degazare a Variomat,
recomanddm, in general, protectia individuala a generatorului de
calduri cu ajutorul vaselor de expansiune cu diafragma Reflex.

>Liniile de expansiune (ADL)
vezi intrarile in curbele
adiacente.
Vi rugdm sa respectati
dimensiunile dependente de
presiune pentru sistemele cu
doud pompe.
Va recomanddm sa alegeti o
dimensiune mai mare pentru
conexiunea nominala in
cazul unei lungimi a liniei de
expansiune > 10 m.

>Func§ionarea automatd,
activare specificé sarcinii
si comutare automati in caz de
avarie la 0 pompi sau supapd
de supradebit la Variomat 2-2

}Volumul nominal
poate fi distribuit pe
mai multe vase (vas de
bazd + vase secundare,
de capacitati egale)
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Reflex Variomat Giga in sistemele de incalzire si apa racita

Configurare: Mentinerea presiunii de intrare, Variomat Giga montat pe retur, pe aspiratia pompei de circulatie,
respectati informatiile de la pagina 7 pentru mentinerea presiunii.

Instalatie:
Generator cildura 2 3 4
Putere termica  Qn =.....kW . kW kW kW Quot = eovrree kW
Continut apa } pt. tg > 70°C este nevoie
Continut apd sistem — p. 6 Continut specific de apa L de vas intermediar ReflexV
Vs = litri
Vs = f (tr, te, Q)
Ajustare valori de referintd . . o
Temperatura regulator e o= o —p.6 ExpanS{une grocentuala n 0 = % } tr max. 105 °C
. . (cu antigel n*)
Concentratie ant1gel = % } daci 110 < STL < 120°C.
Temperatura limitator temperaturd tsn = °C > . 6 Presiune de evaporare pe pt. > 100°C pe = bar coifilctati S al_ tii R tf
= e . . b S ti specialistii Reflex
(cu antigel pe*)
Presiune statica Pt = o bar Pst = bar

Presiune minim3 de operare po = presiune staticd pst+ presiune evaporare pe + (0.2 bar)’ "Recomandare
po = + +(02b3n) = . bar
Conditie po_=13 bar
Presiune finala pr > presiunea minima de operare po + 0.3 bar + domeniul de lucru Variomat Ay

PE 2 s + 0.3 bar + 0.4 bar = e bar

Presiune activare psv=  presiune finala  + diferenta de presiune de inchidere Asv

supapa de siguranti psv pr +0.5 bar pt. psv < 5 bar P bar ) Verificati complianta cu
psv= pr + 0.1 x psv pt. psv > 5 bar presiune maxima de operare

sv > + = bar

Diagrama validd  pt. sistem de incilzire STL < 120 °C
pt. sistem de apa ricitd tp,, < 30 °C, doar 50 % din Q. se ia in considerare
po 8.0
bar

7.0

} Pentru sisteme cu puteri
termice mai mari, vd rugdm sd
ne contactati

1.0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15
Q /MW
Putere termica totala a sistemului

Volum nominal Vrinclusiv rezerva de apa

n+05 . } Volumul nominal poate fi
Vo=11xVs 3pg =11x X = litri distribuit pe mai multe
Rezumat final vase (vas de bazi + vas
GH unitate hidraulica Presinue minima de operare po................ bar secundar, de capacitati

GG vas de baza
GF vas secundar

Presiunea finala S bar egale)
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Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Reflexomat si Reflexomat Compact in sistemele de incalzire si de apa racita

Configurare: Mentinerea presiunii de intrare, Reflexomat si Reflexomat Compact montate pe retur, pe aspiratia pompei

de circulatie, respectati informatiile de la pagina 7 pentru mentinerea presiunii., ﬁ
Object:
Date initiale
Generator de cildurd . 1 2 3 4
Putere termica Q, = kW kW kW kw Qe kW } pt. tg > 70°C
Continut apa Vo = litri este nevoie
Temperatura tur o= °C . < de vas
Temperatura retur R = °C —p.6 Volum specific apa Vs = litri intermediar
Continut apa sistem Vs =, litri ve=F b ts, Q) ReflexV
Ajustare valori de referinti . ;
Temperaturd resulator e = °C — p. 6 Expansiune procentuala n N S % R
peratura regl (cu antigel n*) ) trmax.105°C
Concentragle antlgel = %

oC — p. 6 EPresiune de evaporare pe pt. > 100°C

Limitator temperaturd de sigurantatsn = (cu antigel p.*)
e

Pe = bar b daca 110 < STL < 120°C,
contactati specialistii Reflex

Presiune statica Pst = bar D S o bar
Calcul presiune
Presiune minima de operare po = presiune statici pst+ presiune evaporare pe + (0.2 bar)’
1
po = + +(02bar)’ = ... bar PO = bar N
Recomandare p, = 1.0 bar Recomandare
Presiune finald p; > pres. minimi de operare po + 0.3 bar + domeniul de lucru Reflexomat A, pro= bEr
pr_> + 0.3 bar + 0.2 bar = bar
Presiunea de activare pg, > presiune finald  + diferenta presiune inchidere Asy
supapa de siguranta
pap guranta o, > pr +05bar pt. psv <5 bar P = T
Psv = pr + 0.1 x psv pt. psv > 5 bar
sv > + = bar Verificati
Selectie Unitate Control Reflexomat sau Reflexomat Compact complianta cu
Diagrama validd pt. sistem de incélzire presiunea maxima
pt. sistem de apa racita RS , doar o din Q. se ia in considerare
t. sistem d ta to. < 30°C, doar 50 % d i d de operare
Po10.0 T 10.0 \
bar \
9.0 9.0 TN
8.0 I i 8.0 \\ \
7.0 \\ t 7.0 N
6.0 MY 6.0 \
5.0 ‘L 2 RS 90/1 sau Reflexomat Compact 501 3 A RS 90/2
IMEEY RS 150/1 ~ RS 150/2
4.0 30071 4.0 RS 300/2
it o i o o
. RS 580/2
3.0 = 3.0 N =] B
20 N ms 20 N = EE SN o -
N H] B N M HEE HH
10 RN L 10 N I~ = A
05 = = 1] 5 [ | Amm T H
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
. Functionarea automata, activare specificd sarcinii si
Qu[MW] ’ : P ’

comutare automata in caz de avarie la un

Putere termica totala a sistemului compresor la Reflexomat 2-2

Vase de expansiune Reflexomat

Volum nominal V, inclusiv rezerva de apa
L Vi = litri Volumul nominal poate fi
Vo= T1xVe=11x X = litri distribuit pe mai multe vase

Rezultat final (vas de bazi RG + vase

Reflexomat cu Unitate Control RS secundare RF, de capacitati
RG vas de bazd sau egale)

Reflexomat Compact

Presiune minima de operare po
Presiune finala pr
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Sisteme de termoficare, sisteme de mari dimensiuni si speciale

Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Calcul

Abordarea obisnuita a sistemelor de inciélzire, de ex. utilizarea DIN EN 12828, adesea nu se
aplici sistemelor de termoficare. In acest caz, vi recomandam si va coordonati cu operatorul
de retea si proiectantul sistemului.

Configuratie

In multe cazuri, configuratiile pentru sistemele de termoficare difera de cele utilizate pentru
instalatiile de incilzire. In consecintd, sistemele cu presurizare medie sunt utilizate pe langa
presurizarea pe aspiratie sau pe refulare. Acest lucru are un impact direct asupra procedurii
de calcul.

Valori expansiune procentuala si presiune de evaporare n, p,
De reguld, se utilizeaza proprietiti pentru apa purd fard adaos antigel.

Volum de expansiune V,

Datorita volumului foarte mare al sistemului si a fluctuatiilor minime zilnice si saptaméanale
de temperaturd, in comparatie cu sistemele de incalzire, metodele de calcul folosite se abat de
la DIN EN 12828 si produc deseori volume de expansiune mai mici. Atunci cind se
determind coeficientul procentual de expansiune, de exemplu, se iau in considerare atat
temperaturile din reteaua de distributie, cit si randamentul retelei. In cazuri extreme,
calculele se bazeaza numai pe fluctuatiile de temperatura din sistem si randamentul retelei.

Presiunea minima de operare p,

Presiunea minima de operare trebuie adaptati la temperatura de siguranté a generatorului de
cédldura si determinata astfel incat presiunile normale si de functionare permise sé fie
mentinute in intreaga retea si sd se evite cavitatia pompelor de circulatie si a arméturilor de
comanda.

Presiunea initiala p;

In cazul statiilor de presurizare, pompa (sau compresorul) este activata dacd presiunea scade
sub valoarea initiald. In special in cazul retelelor cu pompe de circulatie de puteri mari,
trebuie luate in considerare procedurile de pornire i oprire dinamica. Diferenta dintre p; si
Po (= PLyyi,) ar trebui sa fie de cel putin 0,5 - 1 bar.

Mentinerea presiunii

In cazul retelelor mai mari, aproape exclusiv sub forma de presurizare dinamici cu pompa
sau compresor controlat electronic, de ex. Variomat, Variomat Gigamat, Reflexomat
Compact sau Reflexomat. La temperaturi de functionare peste 105°C sau temperaturi de
sigurantd STL> 110°C, se pot aplica cerintele speciale din DIN EN 12952, DIN EN 12953 sau
TRD 604 BI 2.

Degazare
Vi recomandam ca sistemele de producere a caldurii care nu au un sistem de degazare
termica sé fie echipate cu o unitate de degazare in vid Servitec.

) Presurizare in cazuri speciale

Presurizare pe aspiratie

Presurizare pe refulare

Presurizare medie

Reflex
Variomat
Variomat Giga
Reflexomat
Statii speciale
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. Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalatii cu sistem Reflexomat (note generale)

Integrare hidraulica Pentru sistemele cu mai multe generatoare termice (- pagina

Ar trebui sa selectati circuitul corespunzator dupa cum urmeaza: 16-17), este o practica standard sa protejim fiecare cazan individual

Reflexomat in returul principal al generatorului de cildura cu un vas de expansiune suplimentar (vas de expansiune de
protectie individuald a fiecdrui cazan) si sa protejam in ansamblu

Pompa de circulatie pe turul principal al generatorului de caldura bateria de cazane si sistemul. Cand utilizati opriri prin circuite

Conexiune directa intre Reflexomat si generatorul de caldura secventiale ale unuia din cazane, trebuie si va asigurati ca

Temperatura volumului de expansiune din membrana tip sac a vasului ~ generatorul respectiv este conectat la cel putin un vas de expansiune.

Reflexomat trebuie sa fie < 70°C. Corelati aceste cerinte cu specificatiile tehnice oferite de

Daci exista riscul ca temperatura pe retur sé fie > 70°C este necesat producitorul cazanului.

instalarea unui vas intermediar Reflex V pe linia de expansiune,
inaintea vasului Reflexomat.
Instalati Sistemul Reflexomat pe partea de aspiratie a pompei de

. . I . ) Vi rugdm sa consultati proiectantul dvs. de specialitate pentru o
circulatie pentru a minimiza riscul de formare a vidului.

solutie tehnica conforma normelor!

Reflexomat cu RS.../1 intr-o instalatie cu un generator termic si statie de umplere/completare Reflex Fillcontrol Auto Compact

Nota pentru instalator

} Reflexomat este integrat in retur si se
conecteaza printr-un vas intermediar
Reflex V atunci cAnd temperatura de
retur > 70°C.

)
I

Reflexomat

Reflex Fillcontrol Auto Compact
Modelul cu pompa este reglat in timpul
utilizarii cu sistemul Reflexomat la
»regulator dependent de nivel”.
Umplerea/completarea este apoi
efectuata pe baza nivelului de umplere
din vasul de baza RG.

Semnalul electric de 230 V al vasului
Reflexomat RG trebuie sa fie comutat
printr-un releu de cuplare atasat la fata
locului.

-4 RS 90/1 230 V/ 50 Hz
RS 150/1 400 V / 50 Hz
>

Reflex Fillcontrol Auto Compact are
un rezervor de separare a sistemului
deschis si este conectat direct la
Vas intermediar sistemul de apa potabild (printr-o
ReflexV clapeta de sens). Debitul volumic livrat
este cuprins intre 120 5i 1801/ h
pentru o presiune a sistemului de
alimentare de pand la max. 8,5 bari.

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalatii cu sistem Reflexomat (note generale)

Reflexomat cu RS.../1 intr-o instalatie cu 2 generatoare termice si umplere/completare cu Fillvalve - vana cu solenoid

) Protectie individuali a cazanului
Arzatorul este folosit pentru a opri pompa de

P @ circulatie a cazanului corespunzator si a inchide

j{ ﬂ( supapa motorizata. In acest timp, cazanul
r% I_% ramane conectat la Reflexomat; circuitul cel mai
b L P Reflexomat frecvent utilizat pentru cazane cu o temperatura

e 3 de retur minima. Atunci cAnd arzatorul este
: () oprit, circulatia cazanului este impiedicata.

Umplere/completare fard pompa

Daca presiunea din sistemul de alimentare este cu

} cel putin 1,3 bar peste presiunea finald a

RSO 00V 750 52 Reflexomat, electrovalva Fillvalve (vani cu
solenoid) poate fi utilizata pentru a face umplere/

completare fard pompa.

Pentru conectarea la sistemului de apé potabila se

foloseste Reflex Fillset (cu clapetd de sens).

Vas de expansiune Reflex Vas de expansiune Reflex I_D'q S—
pt. protectia individual pt. protectia individual
a generatorului de calduri a generatorului de caldura

Reflex Fillset Fillvalve
- vana cu solenoid

Reflexomat in montaj Master/Slave

} Dacéd mai multe sistemele hidraulice
functioneaza in mod selectiv sau impreuna la
capacitate maximd, atunci este necesara
functionarea in regim ,Master/Slave”.
Functionarea de vara si de iarna a sistemelor de
apa récita si incélzire sau conectarea progresiva
a mai multor generatoare de cdldura sunt
exemple in acest sens.

X3 X©

} Astfel, ambele sisteme Reflexomat din exemplul
de operare al retelei (vanele cu actionare M
deschise) comunica intre ele prin intermediul
interfetei RS-485 si functioneazd in regim
Master/Slave.

»Master” este responsabil pentru intretinerea
presiunii si ,,Slave” este responsabil pentru
compensarea volumului.

Pentru functionarea de sine stititoare (vanele cu
actionare M inchise), ambele sisteme
Reflexomat sunt actionate independent unul de
celdlalt ca ,,Master” cu functia de mentinere a
presiunii.

X
X ==L

N

DK=L

Master Fillalve  ReflexFillset
“vani cu

tify«%

Reflexomat

solenoid

Trs-sas

Reflexomat

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Sistem Reflexomat (nota pentru instalator)

Unitate de Control Reflexomat RS.../2 in sistem cu 2 cazane, cu Reflex Servitec pt. degazare si umplere/compl. automata

Q

RS 90230V /50 Hz
RS150/1400V / 50 Hz

-

Reflex Servitec

Reflexomat

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.

Reflex Servitec
unitate de degazare in vid

30 [reflex ]

} Conectarea cazanelor si sistemul de protectie

Cand arzatorul este oprit, vana cu actionare M
corespunzatoare fiecdrui cazan este inchisa prin
controlul temperaturii, prevenind circulatia
nedorita in cazanul respectiv.

In plus, linia de expansiune a cazanelor de
deasupra punctului de conectare previne
circulatia gravitationala.

Aceasta configuratie este ideald pentru sisteme
fara o temperaturd minima de retur a cazanului
(de exemplu, cazan in condensare).

Reflexomat si Servitec - combinatia ideala!
Combinati presurizare dinamici Reflexomat cu
degazarea in vid Servitec.

Unitatea Servitec realizeazd atat degazarea in vid
(a apei din sistem si a apei de completare) cét si
umplere/completarea automata.

Eliminarea microbulelor de aer si a aerului
dizolvat la nivel molecular in apa previne
formarea buzunarelor de aer in punctele critice
ale sistemului cu efect de eroziune asupra
pompele de circulatie, a vanelor de inchidere cu
actionare, asupra cazanelor si asupra sistemului
hidraulic.

De asemenea prin degazarea efectuatd de
Servitec este imbunatatitd operatiunea de
presurizare executatd de Reflexomat.



Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Sistemul de presurizare dinamica Variomat

Extras din instructiunile de montaj, operare si intretinere
} Instalatie cu pozitie verticald, intr-o camera ferita de inghet, bine ventilata, cu sistem de drenaj.
} Unitatea de control si vasele de expansiune Variomat trebuie sa fie instalate la acelasi nivel.

Vasele de expansiune Variomat VG si VF se instaleaza in pozitie verticala.

} Capsula manometricd trebuie sd fie montata pe picorul previzut al vasului de baza VG.
Pentru operarea corectd a controlului nivelului din vasul de expansiune VG este necesar
folosirea unui kit de conectare alcituit din racorduri flexibile.

Specificatii de ofertare,
instructiuni de montaj,
operare si intretinere si multe

R . e . . . altele online pe
} In cazul sistemelor de incilzire, izolarea termica VW este recomandata vasului b :

< www.reflex-romania.ro,

de baza VG. . . : o
intr-o brosura suplimentara si
in aplicatia noastrd Reflex
Pro!

} Vasul de baza VG nu trebuie sa fie fixat rigid pe podea.

} Spalati/curétati liniile de conectare inainte de pornire!

Close-up:
Conectare Variomat

Functionarea unitatii de degazare Variomat este asiguratd numai dacd unitatea
Variomat este integrata corect in returul principal al sistemului.

Urmatoarele debite minime V trebuie mentinute in timpul functiondrii (cf. tabel).
In cazul diferentei tur-retur At = 20 K este nevoie de o putere termici minim3
conform tabelului de mai jos.

Variomat 1 Variomat 2-1 Variomat 2-2/35 Variomat 2-2/60 - 95
\:/ 2m3/h 4m3/h 2m3/h 4m3/h
Q 47 kW 94 kW 47 kW 94 kW
> 500
> X « Sens debit volumic V pe returul principal Pentru a impiedica patrunderea

directd a impurititilor in Variomat,

Distanta .. L
- . A - . liniile de conectare trebuie si fie
Linia de revenire minima intre Linie de extractie . N
ce contine apa cu continut | | linia de extractie [+ ce contine debit volumic bogat integrate de sus sau, dupd cum este
scazut de gaz proveniti dela | | silinia de in gaz (microbule aer si aer ilustrat, integrate ca un tub de
degazarea la presiune | | revenire trebuie || dizolvat la nivel molecular) pt. imersie in linia principala de retur.

.
P . . o . . A .
atmosfericd din vasul Variomat sa fie de 500 mm [** intrare in vas Variomat

Dimensiunea liniei de extindere este

Atentie. murdirie! selectata conform paginii 12.
Etd *

- Pe sensul de curgere, inainte de conectarea prin linia de extractie se
recomandi folosirea unui sistem Exdirt Steel cu tija magnetici Exferro pt.
separarea impuritati inclusiv cele feromagnetice (mai ales cdnd pompa de
circulatie este cu turatie variabila).

- Conectarea vasului Variomat la sistemul de alimentare cu apa
potabila se face prin intermediul unui sistem Reflex Fillset (ce contine
clapeta de sens antirefulare).



Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalare sistem Variomat (note generale)

Protectie individuala: Datoritd performantei de degazare
excelentd a Variomat, recomanddm ca frecventa de comutare
sd fie minimizatd prin montarea unui vas de expansiune cu
diafragma (de exemplu, Reflex N) la generatorul de cdldura.

Integrare in sistem: pentru a preveni patrunderea murdariei grosiere in
Variomat si blocarea filtrului de impuritdti al Unitatii de Control Variomat,
integrarea trebuie efectuata conform schemei de la pagina 31.

Conductele pentru sistemul de incélzire si unitatea de conectare la sistemul de

apa potabila trebuie spélate inainte de pornire.

Pentru conectare la sistemul de apd potabild trebuie si folositi Reflex Fillset
(inchidere, separator de sistem, contor de ap4, filtru de murdarie).

Dacid Reflex Fillset nu este instalat, trebuie si fie montat un separator de
murdarie, cu o dimensiune a ochiurilor de plasd < 0,25 mm, cel putin pentru a
proteja vana modulard Variomat. Linia dintre Fillset i Variomat trebuie sa fie
mentinutd cat mai scurtd si curatata.

Reflex Variomat 1 in a single-boiler system < 350 kW, < 100 °C, make-up with potable water

Pompa de

circulatie
8\
* 1 \Z

Vas de expansiune
Reflex N <
2500
I X fe——— t: <70°C
Linie de revenire Linie de extractie

Variomat 1

Reflex Fillset

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.

32 [reflex ]

Nota pentru instalator

Nu este necesar sd se monteze vane
suplimentare de cap in linia de expansiune.

Fillset Reflex cu separator de sistem integrat
trebuie s fie prefixat atunci cind il conectati
la sistemul de apa potabila.

Pentru liniile de expansiune cu o lungime de
peste 10 m, vd recomandam sa alegeti o
dimensiune mai mare pentru valorile
nominale, de ex. DN 32 in loc de DN 20.

A se vedea, de asemenea, pag. 67.



Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalare sistem Variomat (noté pentru instalator)

Reflex Variomat 1 intr-o statie de termoficare, conectare pe retur principal, aspiratie

} Apa de incalzire a retelei de termoficare
este in general cea mai potrivita ca apa

Schimbitor de cildurid
Y 4 { ~N de umplere/completare. Tratarea
> > \J (degazarea) apei poate fi omisa.

Reflex } Coordonarea cu furnizorul de retelei

X—« y— de termoficare este necesara!

|<—D| tr £70°C ] . spss
: i Respectati conditiile de conectare!

Linie de revenire Linie de extractie

1) Puneti liniile de expansiune cu lungimea de
peste 10 m in DN 32. > p. 31/67

} Variomat 2:
Pentru cerinte speciale, de ex. retea de
termoficare, este disponibild o placd optionald
cu 6 intrdri digitale si 6 contacte de iesire
plutitoare si iesiri de presiune si nivel
printr-un amplificator de izolare.
Vi rugam sa ne contactati pentru mai multe
informatii!

tr<70°C

Variomat 1
A %j
<=

Reflex Variomat 2-1 intr-un sistem cu conectare pe retur principal, tratare apa

} Variomat trebuie intotdeauna conectatt
pe returul principal pentru a asigura

ReflexT Pt X @ degazarea pt. volumul principal.
Q_% I In cazul adiugarii unui circuit de retur
| central, Variomatul trebuie sa fie
I C) pozitionat partea consumatorului.
) I Aceasta oferd protectie individuald
! ) pentru cazan.
X i > 500
Reflex Pt I =222
Linie de revenire Linie de extractie

Daci capacitatea Reflex Fillset este
| depisita (kys = 1 m® / h), atunci clientul
furnizeaza un grup de conexiuni
corespondent alternativ. Dimensiunea
ochiurilor de filtrare de max. 0,25 mm.

Reflex Fillset

—p.31/67

Variomat 2-1

EXTRAS: 2 pompe cu pornire ugoara (softstart), comutator electric,

activare specifica sarcinii i comutare automata la defect




Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalare sistem Variomat (nota pentru instalator)

) Pentru sistemele de tratare a apei, Reflex Fillset
este instalat cu separator de sistem si contor de
apd in fata sistemului de dedurizare.

Reflex T I
% % } Oferiti protectie individuald pentru sistemele cu
Q [:] () mai multe cazane cu Reflex N.
} Mai multe vase secundare pot fi

conectate la un singur vas de bazd dar
toate trebuie sd aiba aceeasi capacitate.

Reflex Reflex
125 70°C

Linie de revenire Linie de extractie

EXTRAS:
- 2 pompe cu softstart
- Comutator electric

* Activare specifica sarcinii si
comutare automata la defect

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Exemple de instalare sistem Variomat Giga (noti pentru instalator)

Reflex Variomat Giga pana la TR < 105°C cu modul hidraulic GH
si modul de control GS 1.1 intr-un sistem cu mai multe cazane, temperaturd de retur < 70°C

} Pentru a reduce la minimum sarcina de

Pl <> temperatura a diafragmei vasului, se
Q‘i*@ Q_%X@ recomandd instalarea Variomat Giga
inainte de punctul de integrare a

% <> instalatiei pe returul principal.

* Cand utilizati sisteme Servitec, aceastd conexiune
tr <70°C trebuie inchisa, deoarece Servitec asigura si

i umplere/completare automata (pe langa degazare).

*NSP

Reflex Variomat Giga pana la TR < 105°C cu modul hidraulic GH
si modul de control GS 3 intr-un sistem cu mai multe cazane, temperaturd de retur > 70°C

} Pentru sistemele cu mai multe cazane, se

o O
Reflex T Q%*@ Reflex T Q,%*@ ! recomandd integrarea liniei de expansiune pe
| . . . .
} partea consumatorului, pe retur prlnc1pal si
I
I
I
I
I
I
I
I
!

Reflex N
protectia individuald cazanelor, pentru a asigura

Reflex N N o o . o .
incarcarea cu temperaturd scazutd a Gigamat.

FO FO

Reflex V % Reflex V %

|
wnoce | } Pentru Variomat Giga, protectia la presiune
minimi este asiguratd prin utilizarea unei
electrovane suplimentare, care este conectata de
la limitatorul de presiune minim al statiei.

) ¥

Reflex V

l EEX <
—

) Sistemele Variomat Giga sunt utilizate in general
pt. puteri termice mari. Aici (RL > 70°C) va
recomanddm utilizarea unitatilor de degazare cu
pulverizare in vid Reflex Servitec pentru protectia
activa la coroziune si pentru sistemul de umplere/
completare automat.

Servitec D

GF GG GH GS
-
Reflex Servitec
- degazare prin pulverizare in vid in tub inchis
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Exemple de instalare sistem Variomat Giga (nota pentru instalator)

Reflex Variomat Giga cu TR > 105°C cu auto-monitorizare timp de 72 de ore conform TRD 604 Partea 2

%11 } Péand la puteri termice de 30 MW, un program
standardizat este, de asemenea, disponibil pentru

utilizarea in sistemele de peste 105°C, cu functia

Reflex v X o2 de auto-monitorizare conform TRD 604 Partea 2,
Reflex ﬁ DIN EN 12952 si 12953. Variomat Giga si
Reflex Fillset i tehnologia accesoriilor corespunzitoare pot fi
selectate folosind Reflex Product Manager.

} In afard de PIS - mentinere a presiunii si PAZ -
protectie la presiune, TAZ - protectie a
temperaturii este de asemenea integrat, i este
declangsat de circuitul de siguranta atunci cand a
fost depasitd o temperatura setata
(in general > 70°C).

BoB - self-monitoring GG GH GS

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Sisteme de presurizare
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Reflex Variomat Giga - non-standard programme - programul individual non-standard (cu inspectie TUV)

Reflex Variomat Giga non-standard programme explicat folosind un exemplu cu mentinerea presiunii medii

Intretinere medie, aspiratie
si presiune finala

Programul non-standard Reflex Variomat Giga este %]_l Cu conditii complicate de
adaptat la nevoile si cerintele unui proiect personalizat. presiune de retea in particular,
poate fi necesar sa se utilizeze
 — mentinerea presiunii medii in loc
X CH —a de presurizarea pe aspiratia sau

5 presurizarea pe refulare > p. 27

Reflex Reflex V

B Monitorizarea
presiunii minime

PAZ

Dacd nu se atinge
presiunea minima de
operare pe limitatorul de
presiune minima testat pe
componente vana
cu actionare din linia de
_________________________________ preaplin este inchisa si

; generarea de cilduri este
GF opritd. Limitatorul de
presiune minim trebuie
montat pe linia de
expansiune, iar in cazul
mentinerii presiunii
medii, in intretinerea de
presiune medie.

Functionare conform la
m TRD 604 ASV partea a 2-a
Pentru sisteme > 105°C, cu
functia de auto-monitorizare,
nivelul apei din vasele de
expansiune este monitorizat

cu senzori suplimentari de
nivel de apd.

linii de semnal rosu
= circuit de siguranta cu oprirea producerii de caldura

Monitorizare
temperatura
Pentru sistemele > 105°C,
dupa vasul intermediar Reflex
V este instalat un limitator de
temperatura de siguranta, care

este integrat in lantul de
siguranta.
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Reflex Variomat Giga - non-standard programme - programul individual non-standard (cu inspectie TUV)

Reflex Variomat Giga unitate de control non-standard cu vane
de preaplin cu actionare electrica, servomotor electric si SPS
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Hot water systems

Apa potabila este un aliment. Vasele de expansiune in instalatiile de apa potabildtrebuie, prin urmare, si respecte cerintele speciale din
DIN 4807 T5. Numai vasele “flow-through” (cu recirculare) sunt permise.

Calcul
Conform DIN 4807 T5. —> vezi pag. 25

Conectarea in instalatie
Conform imaginii alaturate. vV pi Psy Ve
Supapa de siguranti este de obicei instalatd imediat dupa alimentarea cu apa potabila a boilerului .

ACM. La Refix DD si DT, supapa de siguranta poate fi montata si in fata dispozitivului de . J-%
curgere din perspectiva directiei de curgere, daca sunt indeplinite urmitoarele conditii: M

Refix DD cu piesd de racord in T Rp % max. 200 | boiler ACM
Rp 1 max. 1000 1 boiler ACM
Rp 1% max. 5000 I boiler ACM

Refix DT conectare duala Rp 1% max. 5000 I boiler ACM
} Introduceti presiunea de intrare setatd p, pe

placuta de fabricatie.
Valorile parametrilor n, p,

De reguld, se determind intre o temperatura a apei reci de 10°C si o temperaturd
maxima a ACM de 60°C.

Presiunea de intrare py, presiunea minima de operare

Presiunea minimé de operare sau presiunea de intrare p, in vasul de

expansiune trebuie sa fie de cel putin 0,2 bar sub presiunea minima de curgere.

Pot fi necesare setiri ale presiunii de la 0,2 la 1,0 bar sub presiunea de reglare a
reductorului de presiune, in functie de distanta dintre reductorul de presiune si

vasul de expansiune Refix.

Presiunea initiala p;

Aceasta este identicd cu presiunea de reglare a reductorului de presiune.

Reductoarele de presiune sunt specificate in conformitate cu DIN 4807 T5 pentru a atinge o
presiune initiala stabild si, prin urmare, o capacitate completa a vasului Refix.

8-

Vasul de expansiune

In sistemele cu utilizare a apei potabile in conformitate cu DIN 1988, pot fi utilizate
numai vasele de expansiune Refix cu recirculare, conform DIN 4807 T5.
Recircularea cu o singura conexiune este suficientd pentru apa non-potabila.
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Refix in sistemele de preparare ACM

pi Psv Vst
v r%
Instalatie: M >
Date initiale
Volum rezervor boiler ACM Vet

Putere termica

Temperaturd max. in boiler ACM  tuw In functie de setarea controlerului 50°C pana la 60°C

. < =P %
Presiunea setatd la reductorul de presiune  p, = Cf. tabel pag. 6 Expansiune procentuald n
Presiune supapa sigurantd Psv Recomandare Reflex: psy = 10 bar
Debit volumic in punctul de conectare v
Selectie vas de expansiune in functie de volumul nominal calculat V»
Presiunea de intrare  po = pi - (0,2+1 bar); p; - Presiunea setata la reductorul de presiune
po S e bar Po S tel
nx +0,5 +1,2
Volum nominal \/, =Vs X ®sv o ) = s Xuvernr = litri
100 x (po + 1)(psv -po - 0,7
Vi Selectie conform Catalog Produse Reflex  =.......... litri

Selectare vas de expansiune in functie de debit volumic maxim admisibil \./s

Dupa ce a fost selectat volumul nominal al vasului Refix, trebuie sa verificati daca debitul volumic V (din punctul de conectare al
vasului de expansiune) rezultat din calculul sistemului de tevi conform DIN 1988, este mai mic sau egal cu debitul maxim admisibil
Vs care asigura recircularea apei potabile in interiorul vasului de expansiune Refix DD sau DT. Dacd aceastd conditie nu este
indeplinita, se alege un volum nominal superior, ca de exemplu, in locul unui vas de 8-33 litri Refix DD trebuie sa se utilizeze un
Refix DT de 60 litri pentru a asigura un debit maxim admisibil mai mare. Alternativ, puteti utiliza un Refix DD cu o piesa racord
cot-TRp1" (mai mare).

Debit maxim admisibil | Pierderea de presiune calculata
A la debitul volumic V
Refix DD 8-33 litri .
3 2
_ . . Cusau fird Flowjet Ap=003bar. (%)
Flowjet —E V' < Vs ot T Rp %" = standard <25mi/h '
3 Y CotT Rp 1"(separat) <42m3/h neglijabils
(CotT Refix DT 60-500 litri ¥ [m3/h] \2
Cu Flowjet Rp 14" <72 m3/h Ap =0.04bar. (W) bar
Refix DT 80 - 3000 litri V [m3/h] \2
p .Conexiune duald DN 50 <15 m3/h Ap=014bar. (W)
V <Vs .
’ > Conexiune duali DN 65 <27 m3/h Ap=011 bar . ( V [m3/h] )2
27 m3/h
Conexiune duala Conexiune duala DN 80 <36 m3/h negliiabili
Conexiune duali DN_100 <56 m*/h »
Refix DE, DC - B
(fird recirculare) Nelimitat Ap=0

* calculat la o viteza de curgere de 2 m/s

Rezultat final

Refix OT ... litri Volum nominal Voo e litri
Presiune de intrare po bar

Refix DD ... litri

Refix DT .. litri
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} Setati
presiunea de
intrare p,y cu
0,2+1 bar sub
presiunea p;
(presiune
initiala) setatd
la reductorul
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(in functie de
distanta dintre
reductorul de
presiune si
vasul de
expansiune
Refix).



Sisteme de presurizare
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Exemple de instalare vase de expansiune Refix in sistemele de preparare ACM (note generale / note pentru instalator)

Extras din standardul DIN 4807 T5:

"Pentru a efectua intretinerea si inspectia presiunii de pre-incércare din camera de gaz a vasului de expansiune, ... trebuie instalat ... un
echipament ce contine o vana de inchidere protejata la actionare accidentald si separat o vana pentru golire apé din vasul de expansiune.”
»Pentru o functionare continua si sigurd a vasului de expansiune ... verificarea si reglarea presiunii de intrare setate py (presiunea de
pre-incarcare a camerei de gaz) trebuie si fie efectuata, printr-o inspectie tehnicd periodicd, cel putin o dati pe an."

Reglati presiunea de intrare p, din Refix intre 0,2 si 1 bar sub valoarea presiunii setate la reductorului de presiune (presiunea initiala p;).

Refix DD, DT 60 - 500 cu Flowjet

Solutia completa cu Flowjet

. Avantaje: Cu Flowjet, montarea este simpla si conform
Boiler ACM standardului DIN.
HW Flowjet asigura vani de inchidere, vana de golire §i
recirculare apd in interiorul vasului de expansiune Refix.

(1) Refix DD sau Refix DT 60 - 500

@ @ Flowjet fitting pt. recirculare
accesoriu optional pt. Refix DD:

Standard cu cot-T Rp %", V < 2.5 m*/h
@ @ Separat cot-T Rp 1", V < 4.2 m*h
Pt. Refix DT 60 - 500 cu Flowjet:
%_l . Standard cu cot-T Rp 114", V < 7.2 m*/h
v @ Consolé de perete cu colier de prindere pt. DD 8-25
= @ litri (DD 33 litri cu suporturi perete, DT cu picioare)

@ O supapi de siguranta poate fi instalata pe
directia de curgere inainte de Refix DD sau
DTS5 cu Flowjet, cu conditia ca diametrul
nominal al SV necesar sa fie < alimentarea
ulterioard a boilerului ACM.

Refix DD fara Flowjet

Boiler ACM Pentru intretinere, in cazul in care nu este
prevazuta o montare Flowjet, alimentarea la
boilerul ACM trebuie inchisa si Refix DD golit
folosind o montare asigurata de client.

(1) RefixDD

@ Cot-TRp %" \:/S .
pt.cot-TRp 1" Vs

@ Consola de perete cu colier de prindere pt. DD
8-25 litri, pt. DD 33 litri cu suporturi perete.

Refix DT cu conexiune duala

Boiler ACM
} Pt. vase de expansiune Refix DT cu conexiune

duo sunt necesare instalarea suplimentara de vane
de inchidere si golire.

Supapa de siguranta trebuie instalaté la intrarea
apei reci in boilerul ACM astfel incat s mentina
protectia in cazul izolarii vasului de expansiune
Refix.
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PBS (sistem de ridicare a presiunii)

Calcul
Calculele respecta DIN 1988 T5, Reglementarile tehnice privind instalatiile de apa
potabild, cresterea presiunii si reducerea presiunii, vezi si pagina 43.

Refix DT

Configuratie

Pe partea de aspiratie a PBS (sistem de ridicare a presiunii), vasul de expansiune Refix separa linia de
conectare de reteaua de alimentare cu apd potabila.

Utilizarea acestei configuratii trebuie sa fie stabilitd de comun acord cu compania de servicii de apa
potabila.

Alimentare apa potabili

s 1 P . . Refix DT
Pe partea de refulare a PBS (sistem de ridicare a presiunii), vasul de expansiune Refix este instalat -

pentru a reduce frecventa de comutare a grupului de pompe, in special in cazul sistemelor in cascada (cu
actionare progresiva).

Instalarea pe ambele parti ale PBS poate fi, de asemenea, necesara in situatii speciale.

Alimentare apa potabili

Presiunea de intrare p,, presiunea initiala p;

Presiunea minima de operare sau presiunea de intrare p, din Refix trebuie
setatd de la 0,5 la 1 bar sub presiunea minimé de alimentare in timpul montirii pe Refix DT Refix DT
partea de aspiratie si de la 0,5 la 1 bar sub presiunea de decuplare pe partea de
refulare a PBS. Deoarece presiunea initiala p; este cu cel putin 0,5 bar mai

mare decit presiunea de intrare, existd intotdeauna o cantitate suficientd de ap4,

o conditie importantd pentru functionarea redusa.

In sistemele cu utilizare a apei potabile in conformitate cu DIN 1988, pot fi utilizate
numai vase de expansiune Refix cu recirculare, conform DIN 4807 T5. Refix cu o
singura conexiune este suficient pentru apa non-potabila.

Alimentare apa potabili

Introduceti presiunea de intrare
setatd p, pe placuta de fabricatie a
vasului de expansiune Refix.
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Vasele de expansiune Refix in sistemele de ridicare a presiunii (PBS)

Sisteme de presurizare
Incalzire si apd racita

Instalatie:

Configurare: Vas de expansiune Refix pe partea de aspitatie a PBS

Configurare: Vas de expansiune Refix pe partea de refulare a PBS

Instalare: Conectare la reteaua de apd potabild in coordonare cu furnizorul autorizat (WUC)
Cerinte la Cerinte tehnice pt. linia de conectare a PBS in caz de avarie
conectare: -Tn cazul unei defectiuni a unei pompe din PBS, viteza de curgere in linia de conectare a PBS PBS
nu se poate modifica cu mai mult de 0,15 m/s, e
- Tn caz de defectare a tuturor pompelor, viteza de curgere in linia de conectare a PBS nu se Vo = debit volumic max.admisibil
poate modifica cu mai mult de 0,5 m/s, ot \
- In timpul functionarii pompei, presiunea minima de alimentare pyy;,s nu poate scdea cu : i
mai mult de 50% si trebuie sa fie de cel putin 1 bar. ; ff:";mam
Vot ; >
Date initiale: ;
Presiune minima de alimentare  prins  =....... bar debit volumic Refix DT Refix DT ;
Debit volumic max. admisibil Vo = m3/h maxim admisibil cu conexiune duala Lol
Vimaxp [m’/h] Vn[lltfl] Vn[litfl] litri
= it
<7 300 300 '
Selectie in acord cu DIN 1988 T5 500 600
>15 --- 800
Presiune de intrare po = pres. minim. de alim. - 0.5 bar
PO = bar
po S et - 0.5 bar = bar

- Pentru a limita frecventa de comutare a PBS (grupului de pompare) si asigurarea presurizarii sistegnului

Tndltimea staticd maxima pt. PBS Hinax
Presiunea max. de alimentare Pmaxs
. PBS
Presiunea de cuplare Pin i = presiunea e cplare
Presiune de de(up|are Pout Pout = presiunea de decuplare
B . o 3 Vimaxe = debit volumic max. admisibil
Debit volumic max. admisibil Vinare BS
Frecventa de comutare S ! ;
Numérul de pompe n : i
ios 5 delasistemul de i :
aPl:Jt:::;eeI:]erd”ca totald Pa alim;l:taav:"téu apa ’:‘—: | 5 =3 citre consumator
s - frecventd de comutare  1/h 20 15 10 : E
Putere pompe kw <40 <75 <75 . d
Volum nominal Va = 0.33 X Vooer (—%
Pout = Pl XS X0 Vo = litri
Va = 0.33 X e X e = e litri
- - Pentru stocarea unui volum minim V. intre cuplarea si decuplarea PBS
Presiune de cuplare Pin = ... bar
Presiune de decuplare Pout =.....bar _ bar
Presiune de intrare pt. Refix po =........ Dar — Recomandare Reflex: po = pin - 0.5 bar o S
Capacitate stocare Ve = |
Volum nominal Va = Ve P+ 1) (et 1)
(pO + 1) (puul - p\n) . .
. [ itri
Va T s X ot R litri !
Selectie conform Catalog Produse Reflex = ... litri
Verificare excesul de presiune max. de functionare
max Hmax [MWSs
p <11 pprn_Hoen LmWS] = e bar Prax = ceevsse bar
Pmax = Pmaxs + bar = = bar
Rezultate finale
Refix DT litri 10bar [ Volum nominal Va
Cu conexiune duali DN 50 . likri 10 bar [ Volum utilizabil Vo
Refix DT . likri 16 bar [ Presiune deintrare  po
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Sisteme de umplere/completare si degazare

Sistemele de umplere/completare si degazare pot automatiza functionarea sistemului si contribuie semnificativ la fiabilitatea operationald. In
timp ce statiile de presurizare Variomat sunt furnizate cu functii integrate de umplere/completare si degazare, sunt necesare unitati suplimentare
in cazul vaselor de expansiune cu diafragmd/membrand Reflex sau Refix, precum si a statiilor de presurizare Reflexomat si Variomat Giga.
Statiile de umplere/completare apd asigura intotdeauna o cantitate suficientd de apé in vasul de expansiune - o conditie prealabild elementara
pentru functionarea sistemului. De asemenea, indeplinesc cerintele DIN EN 1717 si DIN 1988 pentru functionarea in conditii de sigurantd a
sistemelor de apd potabila.

Statiile Reflex Servitec pe linga functia de degazare (in vid) sunt utilizate pentru umplere/completare automata.

Cercetarile noastre comune cu Universitatea Tehnica din Dresda au subliniat natura esentiald a acestor functii (umplere/completare si degazare),
in special in cazul sistemelor inchise. Mdsuratorile de apa potabild de alimentare, de exemplu, au evidentiat concentratii de azot intre 25 si 45

mg / litru, care este de 2,5 ori mai mare decat concentratia naturald a apei potabile. > p. 54

Prezentare generala a sistemelor de umplere/completare a apei Reflex

Umplere/completare manuala Statie automata de umplere/completare | Statie automata de umplere/completare
cu pompa
Fillset Fillset Fillset Fillcontrol Plus Fillcontrol Fillcontrol Fillcontrol
Compact Impuls Plus Compact | Auto Compact Auto
Sistem de separare X X X X Sistem de separare cu
conform DVGW vasde 5 litri
kys 15m3/h | 15m3/h | 15m3/h 14m3/h 0.4m3/h 018 m3/h 018 m3/h
Pompad - - - - - 8.5 bar 8.5 bar
Vana de inchidere inclusa X X X X X X X
Montare pe perete X X X X
In functie de timp si/ In functie de timp si/ | Tn functie de timp si/
sau ciclu de sau ciclu de sau ciclu de
functionare functionare functionare
Umplere/completare Presunza.re @ Presuriza're @ Presunza.re @
automata controlul nivelului controlul nivelului controlul nivelului
(Level control) (Level control) (Level control)
Presurizare cu Presurizare cu Presurizare cu Presurizare cu
controlul presiunii controlul presiunii controlul presiunii controlul presiunii
(Mag control) (Mag control) (Mag control) (Mag control)
Mesaj alarma X X X X
Masurare apa X (,0 A apa.
cuimpuls electric
Evaluare Contor de apa Contor de apd Contor de apa
tratare apa cuimpuls electric cuimpuls electric cuimpuls electric
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Sisteme de umplere/completare si degazare

Sisteme de umplere/completare

Presiunea sistemului este indicatd pe display si monitorizata de controler. Daca presiunea scade
sub valoarea initiala p < py + 0,3 bar, are loc o completare controlata a apei. Defectiunile sunt
afisate si pot fi transferate printr-un semnal de contact. In cazul utilizarii apei potabile, un
sistem de presurizare Reflex trebuie si fie precedat de o unitate Fillset Reflex. O combinatie a
Fillset cu o supapé de reducere a presiunii integrata, este disponibild sub forma de Reflex
Fillcontrol pentru debite volumice mici de umplere/completare.

Presiunea din reteaua de alimentare trebuie sa fie cu cel putin 1,3 bar mai mare decat presiunea
de intrare a vasului de expansiune.

Debitul volumic V de umplere/completare poate fi determinat in functie de kys.

Fillset

Fillcontrol Plus

Schema functionare Fillcontrol Plus

A

p* > po + 1.3 bar

<€— Vas de expansiune Fillcontrol Plus Compact

de exemplu Reflex N

po =presiune de pre-incarcare camera cu gaz

\'/ PG ( = presiunea minima de operare

Debit volumic de umplere/completare [m*/h]

X Va Jp* - (po+03) X ke

Integrarea in circuit inaintea
vasului de expansiune

Valori setate

comun de eroare po
psv. =
Schema functionare Fillcontrol Plus Compact kvs
Fillcontrol 0.4 m3/h
Fillcontrol Plus 1.4 m3/h
p* = po + 13 bar Fillcontrol Plus

4 + Fillset 0.7 m*/h

- 230V
% |---p-Mesaj * p = presiune (de alimentare retea) inainte de

comun

statia de umplere/completare [bar]

. r
' : de eroare
|

asigurat de client

Fillcontrol Auto

Fillcontrol Auto este o statie de umplere/completare cu pompa si rezervor deschis (vas de
separare a sistemului) ca mijloc de separare de sistemul de apa potabild conform DIN 1988 sau
DIN EN 1717.

Fillcontrol Auto este utilizat in general atunci cdnd presiunea de alimentare cu apd potabild p este
prea scizutd pentru functionare directa fird pompéa sau cind este necesari o separare a sistemului
de apd potabila.

Fillcontrol Auto

Debitul volumic este cuprins intre 120 si 1801/ h la presiunea maxima livrare de 8,5 bari.
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. Sisteme de umplere/completare si degazare

Variante de combinari (notd pentru instalator)

Reflex Fillsoft

Alternativa Optional
' &
| 5 il Reflex Softmix
Reflex Fillset Compact
> p.47 -

Reflex Fillmeter

Reflex Fillcontrol

- p.48

Reflex Fillset
—> p.47

Senzor extern de presiune Reflex

e SR

Reflex Softmix

Reflex Fillsoft

Reflex Fillcontrol Plus

de exemplu Reflex N

Reflex Fillcontrol Plus cu control dependent de presiune intr-un sistem de presurizare cu vas de expansiune

5

)
\Z

Reflex

> Reflex Fillcontrol Plus

’F“‘N

} Reflex Fillcontrol Plus este setat la ,control

dependent de presiune” in sistemele de
presurizare cu vase de expansiune, de ex. Reflex.
Apoi, umplerea/completarea are loc daca
presiunea initiald in vasul de expansiune este prea
mica. Linia de conectare (Fillcontrol Plus)
trebuie sa fie integratd in apropierea vasului de
expansiune.

DN 15 pand la 10 m linie de conectare
DN 20 peste 10 m linie de conectare

Reflex Fillcontrol Plus cu control dependent de nivel intr-un sistem de presurizare cu compresor

5

Reflex Reflexomat

<> Reflex Fillcontrol Plus

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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) Reflex Fillcontrol Plus este setat la ,control

dependent de nivel” in sistemele cu statii de
presurizare controlate de pompd sau de
compresor, de ex. Reflex Variomat, Reflex
Reflexomat. Umplerea/completarea are loc pe
baza nivelului de umplere LS in vasul de
expansiune al statiei de mentinere a presiunii.
Pentru aceasta este disponibild o intrare de 230 V
pe Fillcontrol Plus.

DN 15 pana la 10 m linie de conectare
DN 20 peste 10 m linie de conectare



Sisteme de umplere/completare si degazare

Dispozitiv de preparare apa Reflex Fillsoft (date tehnice / noté pentru instalator)

Reflex Fillsoft completeazd perfect sistemele de
umplere/completare Reflex, astfel incat apa de c €
umplere/completare si fie verificata si pregatitd inainte

de a fi introdusi in sistem. ) 600 mm

Cerintele VDI 2035 Partea 1, ,,Prevenirea daunelor in
instalatiile de incélzire a apei” sunt indeplinite folosind
un schimbator de ioni Na eficient. Valoarea pH-ului
nu este influentaté de aceastd procedura.
Caracteristi tehnice = |
} Presiunea max. de operare : 8 bar
) Temperatura max. de operare  : 40°C
} Capacitate
- Fillsoft | © 6000 | x °dGH
- Fillsoft Il - 12000 | x °dGH
} Conexiuni  Intrare : Rp¥e
Tesire T Rp'a
) Masi 130 mm
- Fillsoft | : 41kg
- Fillsoft 1l 1 76 kg

380 mm 260 mm
Fillsoft Il Fillsoft |

Reflex Fillsoft cu Reflex Fillmeter intr-un sistem de presurizare cu vas de expansiune

Nota pentru instalator

e -
441 } Fillmeterul Reflex permite monitorizare
< automata a completarii cu apa
Reflex 7
} Reflex Softmix mecanism de amestec
) pt. obtinerea gradului de duritate dorit.
Reflex Fillmeter

) Kit de testare a duritatii Reflex GH
pentru determinarea gradului local de
duritate a apei.

Y asigurat Apa potabild

de client

Reflex Fillsoft Reflex Fillset

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.



Tratare apa

Nevoia de a proteja sistemele de producere a cildurii (cazane si schimbatoare de caldurd) impotriva calcificérii este dictatd, printre
altele, de duritatea totald a apei de apd de umplere/completare.
In acest context, masuritorile se bazeaza in principal pe standardul VDI 2035, pagina 1, precum si pe specificatiile producitorilor.

Necesitate: VDI 2035, pagina 1: Cerinte de umplere/completare

Datorita formei compacte ale generatoarelor de cildurd moderne, nevoia de a preveni calcifierea este in continud crestere. Tendinta
actuald este pentru centralele termice este de functionare cu volume mici de apd. VDI 2035, pagina 1, a fost revizuita in decembrie
2005 pentru a aborda aceastd problema intr-o manierd mai concentrata si pentru a oferi recomandari pentru prevenirea daunelor.

Reactia de formare a pietrei (calcificarea): Ca?t + 2HCO,” = CaCo, + CO, + H,0

Locul de instalare pentru sistemul de tratare api este in linia conectare pt. umplere/completare a sistemului de incilzire. Sistemele
adecvate pentru prepararea automata a apei trebuie implementate in conformitate cu normele tehnice in vigoare.

Grup |Putere termici Duritate totali [dGH] ) Dateinitiale _
totala In functie de volumul specific v, Volumul Spt.icvlﬁc )
(volum sistem/cea mai mici capacitate individuali de cilduri) Putere termicd totald
> 20 I/kW si
<20 I/kW <50 I/kW > 50 I/kW
1 <50kw | =168 °dGH <112 °dGH < 011 °dGH
pt. incalzire cu circulatie
2 50 - 200 kW < 1.2 °dGH < 8.4 °dGH < 011 °dGH
3 200 - 600 kW < 8.4 °dGH < 0.11 °dGH < 011 °dGH } tncilzi de api
4 >600KW | < 011°dGH < 011 °dGH < 011 °dGH neazitoare de apa

sau dispozitive cu
elemente de
incalzire electrica

Puterea termici totald de incilzire ve <0,31/kW
Acesta este totalul tuturor productiilor individuale ale generatorului de caldura.

Cea mai mica productie individuala de incalzire
Aceasta reprezintd cea mai mica productie individuala de incilzire a unui singur generator de caldurd care face parte

dintr-o retea de generatoare de cdldura. } Kit de testare a durititii

Reflex GH pentru
mdsurarea independentd a
duritatii apei locale

Volumul specific de iesire al sistemului
Aceasta reprezintd volumul total de apa al sistemului incl. generatoare de cdldura in raport cu cea mai mica productie
individuala de incilzire.

Volumul specific de iesire al cazanului
Aceasta este valoarea caracteristicd a continutului generatorului de caldura in raport cu puterea de incélzire. Cu cat

valoarea este mai mica, cu atat depunerile de calcar in generator sunt mai mari. l
Duritate regionali a apei _

. s s . % s e s . <A : —
Continutul local de calciu sau duritatea regionald a apei pot fi foarte diferite si, uneori, fluctueaza in cadrul unei e
regiuni. Duritatea regionala a apei trebuie, prin urmare, solicitatd de la furnizorul de apa sau poate fi determinati la ‘-—'l" e

fata locului prin intermediul unui test (Kit de masurare a duritétii totale Reflex GH). Mésurile necesare sunt derivate
din masuratorile obtinute.

Duritatea apei este de obicei specificatd in °dH - unitate de duritate germand.

1°dH corespunde la 0,176 mol pimant alcalin/m? sau, invers, 1 mol alcalin/m? corespunde la 5,6°dH.

8 [reflen ]



Tratare apa

Procesul de tratare

Existé o serie de metode pentru eliminarea sau neutralizarea mineralelor din apa:

Principiul inlocuirii cationilor

Odata cu schimbul de cationi, ionii de calciu si magneziu din apa de umplere/completare sunt inlocuiti cu ioni de
sodiu, in timp ce ionii de calciul §i magneziul sunt preluati in cartusul de dedurizare. Acest lucru impiedica
mineralele din apa cu duritate ridicatd sa intre in sistemul de incalzire. Aceasta procedurd nu are influenta asupra
valorii pH-ului apei de umplere/completare, iar permeabilitatea rimé4ne neschimbata.

In schimbdtorul de cationi, apa de umplere/completare este trecutd pur si simplu prin cartusul cu risina ce contine
ioni de sodiu, dupa care procesul de schimb de ioni chimici se efectueazd automat.

Decarbonizare

Odata cu decarbonizarea, ionii de carbonat de hidrogen sunt indepértati fiind inlocuiti de dioxidul de carbon
impreund cu un ion de hidrogen. Cationii de magneziu si calciu sunt legati de acest transfer si astfel eliminati.
Datorita dioxidului de carbon generat, valoarea pH-ului apei este modificata si continutul de sare redus. Aceastd
modificare a PH-ului se compenseaza chimic.

Decarbonizarea functioneazi pe baza principiului schimbului de ioni si este utilizatd oriunde esteo nevoie certd
pentru a reduce continutul de sare al apei (de exemplu, generatoare de aburi).

Desalinizarea

Dupa cum sugereaza si denumirea, desalinizarea implicd indepartarea unor parti din anionii si cationii care formeaza
sarea. In cazul desalinizarii complete, toti acesti ioni sunt eliminati eficient (apa demineralizata).

Existd doua metode principale utilizate pentru desalinizare. Pe de o parte, procesul de schimb de ioni este din nou
folosit, in acest caz intr-un schimbdtor cu paturi mixte. Cealaltd metoda este osmoza inversd, in care sdrurile sunt
eliminate din apd cu ajutorul unei diafragme. Aceasta procedurd este solicitanta din punct de vedere tehnic, dar si
consumatoare de energie si este mai potrivita pentru volumele mari de apa. Cand utilizati apd demineralizata, trebuie
sd fie implementatd o functie de ajustare a pH-ului in sistem.

Stabilizarea duritatii

Stabilizarea duritatii este un tratament al apei care influenteaza precipitatiile de calciu pana la punctul in care nu are
loc formarea depozitului. Doud proceduri specifice sunt folosite. In primul rind implici addugarea de polifosfat,
supriménd astfel calcifierea, fird a o elimina complet. Poate aparea formare de namol (precipitat de calciu in apa),
deoarece concentratia de ioni carbonatici nu este redusi. Aceastd procedura necesitd monitorizare chimicé si masuri
de ajustare chimica. Cealalta procedurd care trebuie inclusa la rubrica generald de tratare fizica a apei implica
formarea de cristal stabilizatoare, de ex. folosind cAmpuri magnetice, evitind astfel necesitatea folosirii substantelor
chimice sau a proceselor chimice. Eficienta acestei din urma solutii riméne o problema foarte mare.
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Tratare apa

Tratarea practica a apei

Pentru sistemele de incélzire cu o putere termicd redusd, schimbétoarele de cationi sunt
mijlocul ideal de prevenire a calcificarii generatoarelor de caldura. Aceastd solutie este
ecomonicd, simplu de implementat si se potriveste cel mai bine cerintelor sistemelor mici.

s
Tratare apa cu schimbitoare de cationi in linia de umplere/completare
Folosind schimbatorul de cationi Reflex Fillsoft corespunzator, apa demineralizatid complet

sau partial poate fi produsd la cerinte solicitate de sistem.

Tratare apé cu schimbdtorul
de cationi Reflex Fillsoft

Apa de umplere/completare (Filling and make-up water) ==
Acest termen din VDI 2035, pagina 1, reprezintd apa si volumul specific care este necesar
pentru reumplerea completa a unui sistem sau care trebuie addugat in timpul functionarii.

Apa soft

Aceasta este apa care a fost eliberata complet de mineralele de calciu si magneziu, eliminand

astfel posibilitatea calcificarii. O valoare caracteristica specifica pentru cantitatea de apa soft pe

care o poate produce un sistem de tratare este capacitatea de apd soft Kw [1 * > dGH]. Apa de Fillsoft |
umplere/completare nu trebuie si fie intotdeauna demineralizatd §i nici nu trebuie sa fie

complet demineralizatd. Apa care nu a fost eliberatd complet de minerale este denumitd apa

partial demineralizata.

Tip Capacitate apa soft Kw :
[I* °dGH] kvs [m3/h] Ve [I/h]
Fillsoft | 6000 0.4 300
Fillsoft Il 12,000 0.4 300

Fillsoft Il

furnizat de client
FS Softmix

Schemd instalare Fillsoft I + Fillset Compact Reflex Softmix mecanism pt.

dedurizare partiald

Fillmeter

) Reflex Fillmeter
monitorizare automata a
completdrii cu api la Fillsoft

Schema instalare pt.
Fillcontrol Plus + Fillsoft Il + Fillmeter + Fillset Compact



Tratare apa

Reflex Fillsoft

Instalatie:

Heat generator 1 2 3 I
Putere termica Ok = e kW kwo kW kw kW
Continut apa W = 115 S— I [ I KW
Continut total de apa V= e litri — p. 6 Volum specific de apa litri
Vs = F (tr, tr, Quot) . L
Qmin = cea mai mica
valoare a puterii
termice a unui cazan
Volum de apa specific cazan Ve = Ve _ _ /KW } Verifica dacd unitatea este un
Qe incilzitor de apa circulant
Volum de api specific sistem Vs = QVS_ - - 17kW (<0,31/ kW)
. ) Informatii de la furnizorul de apa } Tratarea apei se
Duritatea apei locale GHact = .cccceees dGH sau test api recomandi atunci cand
. . . Conform specificatiilor producitorilor GHact > GHt
Valoare duritate apa necesara  GH:= .......... dGH de generatgare termice P
Capacitate apa tratata:
Fillsoft| Kw = 6000 | * °dGH
Fillsoft I Kw ~ =12,000 | * °dGH
Fillsoft FP - Kw = 6000 | * °dGH/unit
P R Pt. GHae > GH:
Volumul posibil de  * (GHact - GHt) '
umplere (amestecat) _ _
Volumul posibil de =+ Pt. GHae > 0.11 °dGH
apa de completare (GHat - 011 °dGH)
noo Ve (GHaet - GHY)  _ } ) nrn de cartus
. Kw rotund pana la cel mai
Numarul de cartuse necesare iat Arint
pentru umplerea sistemului apropiat numar intreg
y = sooo(lGl_i GtH 0(1\1/d((3|G-II;Il “OHD) b GHa > 011 2dGH
Posibil volum rezidual de ’
completare dupa umplere

Rezultat final
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. Sisteme de umplere/completare si degazare

Exemple de instalare Reflex Fillsoft (nota pentru instalator)

Fillsoft intr-o instalatie cu un cazan

N S
%1—1 \Z "
Vas de 7
expansiune -
Reflex Fillsoft |

Fillmeter

Fillsoft intr-o instalatie cu 2 cazane si presurizare cu Reflexomat

A

Reflexomat

il

Vas de 4 %'_l
expansiune % 7

Reflex

Fillset

Fillvalve Fillmeter
cu vana
cu solenoid

Fillsoft intr-o instalatie cu un cazan si rezevor tampon pt. stocare ag. termic

Vas de
expansiune %
Reflex

) Reflex Storatherm Heat
Fillcontrol

rezervor tampon
pt. stocare agent termic

FE Fillsoft  Fillmeter
senzor extern
de presiune
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In cazul sistemelor mici cu un singur
cazan, care sunt echipate, in unele cazuri,
cu un dispozitiv de montare pe perete, o
dedurizare poate fi necesara pentru cel
putin 50 kW.

Cea mai simpld modalitate de a integra
Fillsoft: completarea manuald a apei cu
contorul de umplere ca monitorizare a
capacitdtii.

Nu uitati de Fillset pentru conectarea la
sistemul de apa potabila.

Pentru sistemele cu mai multe cazane,
continutul specific de apid la iesire este
inmultit cu 2 sau mai mult si este probabil
sd creascd cerintele conform VDI 2035
pagina 1.

Cerintele esentiale pentru functia de
umplere/completare au fost deja furnizate
impreund cu tehnologia sistemului
Reflex.

Pentru conectarea la sistemul de apa
potabild folositi Fillset.

In retele relativ mici, instalatiile cu
rezervoare tampon pt. stocare agent
termic duc, de obicei, la o cerintd pentru
o dedurizare completd conform VDI
2035 Partea 1. Fillsoft se configureazid in
prealabil pentru aceastd cerinta.

Nu uitati senzorul extern de presiune
Fillsoft FE in combinatie cu o statie de
umplere/completare Fillcontrol.



Sisteme de umplere/completare si degazare .

Statii de degazare

In cele mai multe cazuri, o singura proba intr-un vas de sticld este suficientd pentru a identifica
acumularea excesiva de gaz in apd in sistemele inchise. Dupi linistire, proba ia un aspect laptos

. o N Probid cu

datorita formarii de micro-bule. acumulare

o L . . excesiva de
Servitec in combinatie cu Fillcontrol Plus pentru vase de expansiune Reflex sau Refix gaz in api
Presiunea este indicatd pe afisaj si monitorizata de controler (min / max erorile de defect). Daci
presiunea scade sub valoarea initiala (p <p, + 0,3 bar), se efectueaza verificirile necesare si se
degajeaza apa de completa}re prin mon.ltorlz.z.irea volumului. Aceasta .permlte de asemenea Setarea valorilor
reumplerea sistemelor in timpul functiondrii manuale. Acest lucru ajuta la reducerea cantitétii Po = bar
de oxigen injectat in sistem. P = bar

Degazarea ciclica suplimentard a apei care circuld elimina acumularea excesului de gaze din
sistem. Aceastd ,dezaerare” centrald face ca problemele de circulatie datorate gazelor libere sa
fie eliminate.

Combinatia dintre vasele de expansiune Reflex si Servitec este tehnic echivalentd cu statiile de
mentinere a presiunii Variomat si reprezinta o alternativa rentabila, in special in domeniul de
puteri termice sub 500 kW.

> Calculul Reflex pentru vasele de expansiune pagina 9

Separatoare de aer
> Servitec conform tabelului de mai jos P

traditionale nu sunt necesare,
astfel inct sd economisiti

Servitec in modul Levelcontrol Plus pentru Variomat si Variomat Giga costurile de instalare si

Functionalitatea este similara cu cea a Servitec in modul Fillcontrol Plus, cu exceptia faptului intretinere.

ci Servitec functioneaza pe baza nivelului apei din vasul de expansiune al statiei Variomat. In

acest scop, de la aceastd statie este necesar un semnal electric corespunzator (230 V).

Monitorizarea presiunii este fie dispensata, fie efectuata de statia de presurizare Variomat.

Volumul de completare, volumul sistemului

Debitul volumic al Servitec depinde de pompele instalate si de setarile parametrilor relevanti de presiune si de
preaplin. Urmitorul tabel prezinta valorile pentru sistemele standard cu setari din fabrica cu referire la tipuri.

Se aplica volumele de sistem recomandate, sub rezerva intregului volum de retea degazat in debit partial cel putin
o data la doud saptimani. Conform experientei noastre, acest lucru este suficient, chiar si pentru retele extrem de
incarcate.

Trebuie respectat faptul ca Servitec poate functiona numai in intervalul de presiune specificat. Prin urmare,
valorile presiunii de lucru specificate trebuie mentinute la punctul de instalare al Servitec. Recomandam sisteme
speciale in cazul unor conditii de abatere.

Degazarea amestecurilor de apd-glicol este mai scumpd. Echipamentul tehnic special pentru optiunile de glicol ia
in considerare acest lucru.

Dimensiunile sistemului Reflex Servitec de degazare in vid depind de volumul sistemului, de presiunea maxima
de functionare a sistemului si de volumul necesar de apa pentru completare.

Reflex Servitec )
Tip Volum Capacitate Presiune } Presiunea de lucru trebuie si se peitate de dagazare fa vid
sistem Vs* completare operare incadre.ze il’iintel’?’all,}.l de lucru
al mentinerii presiunii
Pentru apa pana la 70°C =pilape
Servitec 25 panala 4 m® Panala 025 m3/H 051a 25 bar
Servitec 35 Pani la 220 m?®|Panidla0.35m%h| 131a25 bar
Servitec 60 Pani la 220 m?|Pandla0.55m*h| 131a45 bar *Vi= volumul max. al
Servitec 75 Pand la 220 m?|Pandla 0.55m?*h| 131a5.4 bar sistemului pentru
Servitec 95 Pana la 220 m®|Pandla0.55m*h| 131a7.2 bar degazarea continua
Servitec 120 Panila 220 m®|Panala0.55m’h| 131a 9.0 bar in 2 saptaman
Pentru apa-glicol mixtura panala 70°C

Servitec  25/gl Panala4 m3 Panala 0.25m3/h| 0.51a 25 bar
Servitec 60/gl Panala50 m?® |Panila 055 m3/h| 13 1la 45 bar
Servitec  75/gl Panala50 m® |Pandla055m3/h| 131a%49 bar
Servitec  95/g| Panila50 m® |Pandla0.55m3/h| 131a6.7 bar
Servitec 120/al Panala50 m® [Pandla 0.55m3/h| 131a9.0 bar

Servitec pentru volume mai mari de sistem si temperaturi de pana la 90°C, la cerere.

*Caracteristici sub rezerva modificarilor tehnice refl eH 53



Sisteme de umplere/completare si degazare

Din cercetarile noastre comune cu Universitatea Tehnica din Dresda

Multe sisteme de incilzire sufera de ,probleme de aer”. Cercetdrile intense in colaborare cu Institutul de Tehnologie Energetica al
Universititii Tehnice din Dresda au aratat ca azotul este una dintre principalele cauze ale problemelor de circulatie. Masuratorile pe
sistemele existente au produs concentratii de azot intre 25 si 50 mg / 1, mult mai mari decit concentratia naturald a apei potabile (18 mg/1).
Sistemul nostru Servitec reduce rapid concentratia la aproape 0 mg /1.

Figura 2:
Reducerea azotului folosind degazarea partiald a in
vid cu statia Servitec intr-un sistem de testare

* Concentratia naturala a apei potabile = 18 mg/I N,

Figura 1:
Sistem de testare Servitec intr-o statie de transfer de cildura
Putere termicd 14.8 MW
Continut apd aprox. 100 m3
Temperaturd retur: <70 °C
Presiune retur: aprox. 6 bar
50 45
E]
45 Servitec inlet = 4.0 ;
—— . i 1 =2
» Servitec outlet P s
\ Expelled gas volume 7 + 35 'g
« 35 N — — — - Partial flow/network volume 7 g,
= \ L~ +30 E
g z 3
30
g o
g N - T2 2
3 25 \ - £
2 . 1o 3
= \ P2 / 2.0 §
£ 20 P 5
H -’ \ _— 115 E
© 5 - r >\ 2
P <
P =
10 4 /// \\ S
-
5 s _— \ + o5
_./_).(_./‘______.—____________
0 0.0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Durata in ore [h]
Probi bogati in Esantion clar,

azot, tulbure

Ambele probe

translucid

A

54 | reflex

sunt practic
fara oxigen

In 40 de ore, Servitec a redus continutul de
N, la aproape 10% din valoarea initiald,
eliminind astfel 4 m?® de azot. Problemele de
aer din clddirile inalte au fost eliminate cu
succes.



Sisteme de umplere/completare si degazare

Reflex Servitec - exemple de instalare

Reflex Servitec in modul Magcontrol pentru sisteme de presurizare cu vase de expansiune cu diafragma sau membrand

O

Reflex Fillset v Umplere/completare
............. Y dependenta de presiune —
(> : MagControl

} Presiunea este afisata pe display

L—[i } Sunt generate semnale de

presiune din afara domeniului
} Reumplere automatd, controlata
D daca presiunea de umplere scade
sub 0,2 bar

? Servitec asigurd degazare pt. apa
Reflex N de umplere §i de completare.

Y
v

................ L[5 Degazare

Reflex Fillset

< } Degazarea prin aspiratie a unui
> debit partial al apei circulante
conform unui
program optimizat cu modul
de degazare selectabil
- Degazare continua

(dupé punerea in functiune)
- Degazarea intervalului

(este activatd automat

dupa degazarea continud).

v

Umplere/completare
(N3 dependenta de nivel -
LevelControl

} Completare automata, controlatd,
dacd nivelul apei scade sub nivelul
minim al apei din vasul de
expansiune al statiei de presurizare
comandata de pompd sau
compresor

} Servitec degazeaza apa de completare
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Sisteme de umplere/completare si degazare

Exemple de instalare Reflex Servitec (nota pentru instalator)

Statiile de degazare Reflex Servitec rezolva ,,problemele de gaz” in trei moduri:
} Fard scadere a presiunii sub valoarea minimd, datoritd mentinerii presiunii monitorizate
} Nu mai existd probleme de circulatie datorate bulelor de aer in apa circuitului

» Reducerea riscului de coroziune datoritd indepartarii oxigenului din apa de umplere si de completare

Reflex Servitec in modul MagControl al unui sistem cu mai multe cazane, cu separator hidraulic si vase expansiune

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @ [ ~ ) De preferat, instalati Servitec pe returul
7 instalatiei astfel incit incarcarea la

Al s temperatura si rimana < 70°C.

} Atunci cand utilizati sisteme de
() dedurizare a apei, acestea trebuie
Reflex N instalate intre Fillset si Servitec.

} Dacé sunt montate supape de inchidere
intre pozitiile pompei de circulatie in
timpul dezafectarii (pe timp de vara),
degazarea cu debit partial ramane
functionala in timpul functionirii pe
timpul verii. Pompa Servitec pompeaza
apa din sistem prin retea.

Reflex N Reflex N N

Reflex Fillset

Reflex Fillsoft

Reflex Servitec
Magcontrol

Reflex Servitec in Modul LevelControl cu presurizare cu compresor - o combinatie ideald
} Combinatia dintre Servitec si statiile de
P O presurizare controlate de compresor
(Reflexomat) este recomandata in mod
Q}D}. RaflexT Q}%. special . Volumul de apd care a
() fost degazat riguros de Servitec este
presurizat de Reflexomat.

Reflex N

“ 3 K “ } Nivelul apei din vasul de expansiune este
X monitorizat de sistemul de control al

3 statiei de presurizare. Semnalul de

reumplere LS de 230 V al statiei de

presurizare initiaza procesul de

completare cu degazare.

Reflex Fillset

Reflex Filsoft } Prin integrarea Servitec in debitul
volumic principal al apei de circulatie,
este garantatd o functie optima de
degazare.

el Setec } Cand statiile de presurizare controlate

de pompd sunt combinate cu Servitec,

recomanddm o protectie individuala a

cazanului cu un vas de expansiune cu

membrana Reflex, ca principiu.

Reflexomat

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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Schimbadtoare de caldurd

Schimbitoare de caldura

Bilantul de putere

Rolul unui schimbétor de calduri este de a transfera o cantitate specifica de caldurd de la partea caldd la cea rece. Capacitatea de transfer nu
este numai specificd dispozitivului, ci si depinde de temperaturile necesare. Drept urmare, nu vorbim de schimbatoare de calduri ... kW, ci
mai degraba ca un dispozitiv poate transfera ... KW cu pentru anumite temperaturi si debite volumice specifice.

Aplicatii

Schimbatoarele de caldura sunt utilizate pentru urmatoarele sisteme si sarcini: 4 Sc.}ll}mbéfoare de Céldlllré sunt

« Siteme separate de exemplu medii care nu se amestecd ;{t;t;aite In urmatoarele
P s . . isteme:

« Incélzirea apei si a apei potabile

P S o Termoficare
« Incélzirea apei si sisteme solare « Incilzire in pardoseals

« Circuite de apa si circuite de ulei « Incilzirea apei potabile
o Separarea circuitelor cu parametri de functionare diferiti, de exemplu: presiunea maxima de functionare « Instalatii solare
a partii 1 depéseste presiunea maximé de functionare permisa de partea 2 « Instalatii de apa racitd

« Continutul de apd al pértii 1 este mult mai mare decat cel al partii 2
« Reducerea la minimum a influentei reciproce a circuitelor separate

g ApRL

Shnt,in >

A
Apry ApHE
Aphot, tot. ?
ot out < Y g: Ny -
Ape
| -« Seols.i
Primar/partea caldi Secundar/partea rece cen

Principiul contra sens

Pentru principiul contra sens, ambele fluide curg unul pe langi celalalt, in schimbatorul de cildura din directia
opusd, pentru a permite cel mai eficient schimb de cildura. In contrast, fluidele curg in aceeasi directie pentru
principiul curgerii paralele.

A A
ot in
Scold, out, AGout

contrasens
Diferenta de temperatura
contra sens comparativ cu
acelagi sens

8 hot, out
_________ Sm\d, out, acelasi sens
_________ p—————" \\
Sc_o\d, in, Scold, in, contrasens

acelasi sens

Partea calda si rece

In functie de aplicatie, atribuirea unui circuit de sistem ca parte primara si secundari variaza. Pentru sistemele de
incélzire, partea calda este numitd de obicei, partea primara. Pentru sistemele de apa récita si chillere, aceasta este
partea rece.

Admisie/evacuare

La proiectarea schimbétoarelor de cdldura, termenii tur si retur trebuie bine precizati deoarece software-ul de calcul
nu face o deosebire in cazul in care orificiul de admisie si de evacuare nu sunt explicit mentionati. Trebuie facuta o
distinctie clard intre evacuarea incilzirii pe partea calda (primar) a schimbétorului i admisia pe partea rece
(secundar) a schimbatorul de caldura cu plici. Admisie inseamnd intotdeauna alimentarea pentru schimbétorul de
céldura cu placi in software-ul de calcul Reflex (pentru evacuare se aplica in acelasi mod).
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Schimbitoare de caldura

Lungimea termica
Caracteristicile de eficienta sau functionare ale unui schimbator de caldura cu plici este descrisd de raportul de ricire
efectivd a laturii primare la maximul teoretic de réicire pana la temperatura de intrare pe partea secundara.

Shot.in = Fhot, out

<1
Shot, in — Scnld, in

Caracteristici de functionare = @ =
Termenul ,,Jlungime termica“ este folosit adesea pentru o descriere calitativé a eficientei. Aceasta este o proprietate
specificd dispozitivului si depinde de structura si distanta dintre placile schimbétorului de caldura. Turbulentele de
curgere dintre placi sunt diminuate prin profilare puternica si canale inguste. Dispozitivul este ,mai lung termic“ si
poate transfera o putere mai mare sau se potriveste mai bine temperaturilor ambelor medii.

Diferenta de temperatura logaritmica
O mdsurd pentru capacitatea de transfer a caldurii este diferenta de temperatura dintre mediul cald si rece. Sub forma
unei curbe nelineare, aceastd capacitate este liniarizatd sub termenul ,,diferenta de temperatura logaritmica ASh”".

_(Shotout = Gcoin) = (Ohot,in — Geold, ut)
Agln - | (Shot, out — Scnld, in)
L (Shut,in - Scold,out)

Cand aceastd diferenta de temperaturd este mica, trebuie sa se prevadd o suprafatd mai mare, rezultand dispozitive
foarte mari in special in retelele cu apa rece.

Diferenta de temperatura

Termenul “diferenta de temperaturd” este adesea folosit la proiectarea schimbatoarelor de caldurd. Acesta specifica in
ce masurd temperatura la iesire a pértii 2 este corelatd cu temperatura de intrare a partii 1. Cu cét este mai mica
aceastd diferentd de temperaturd, cu atit este mai mare zona de transfer care trebuie furnizatd, ceea ce reprezinta
pretul dispozitivului.

Pentru sistemele de incélzire, o diferentd de temperaturd > 5 K este rezonabild. Pentru sistemele de racire sunt
necesare diferente de temperaturd de 2 K care pot fi implementate numai cu unitéti foarte mari. Prin urmare, o
analiza critica a diferentei de temperaturd evidentiaza costuri ridicate.

Diferenta de temperatura = Shot, ot — Jcold, in

Pierderi de presiune

Un criteriu important pentru proiectarea unui schimbator de cédldura este pierderea de presiune permisa. Similar cu
diferenta de temperaturd, o pierdere de presiune foarte mica este adesea realizata numai cu schimbétoare de caldura
foarte mari. In acest caz, debitul de volum ce urmeazi a fi circulat creste si astfel pierderea de presiune poate fi redusi
pentru schimbatorul de céldura datorita cresterii dispersiei de temperatura.

In sistemele de termoficare se justificd o pierdere mai mare de presiune in sistem pentru a permite o reducere
semnificativa a dimensiunilor unitatii.

Regimul de curgere

Conditiile de curgere din mediul schimbatorului de cildurd sunt de o importanta vitala pentru dimensiunile unui
schimbitor de caldurd. Cu cét curgerea din mediul schimbétorului de caldurd este in regim turbulent, cu atat este mai
mare puterea transmisibila, dar i pierderile de presiune. Aceastd relatie intre puterea, dimensiunea unitatii si regimul
de curgere este descrisa de coeficientul de transfer de caldura.

Suprafata in exces (excess area)

Pentru a determina dimensiunea unui schimbator de cildura, suprafata de transfer necesara este determinatd mai
intéi utilizand datele de proiectare (iesire, temperaturi ale mediului). Datorité ludrii in considerare a unor conditii
limita suplimentare si a specificarii unei pierderi maxime de presiune, de exemplu, calculul are ca rezultat
schimbitoarele de cilduré cu suprafete excesive. Aceastd suprafatd in exces este o dimensiune teoreticd. La operarea
schimbitoarelor de cildura in plici, temperaturile ambelor medii de schimbator de céildura se potrivesc una cu
cealaltd intr-o asemenea médsura pand cdnd suprafata in exces este redusa semnificativ.

De reguld, temperatura tintd este specificata la un controller din circuitul de incélzire. O suprafatd excesivd
identificatd teoretic este eliminatd prin reducerea debitului masic de incélzire prin intermediul controlerului. Ca
urmare, temperatura la partea de evacuare a mediului cald se reduce in consecintd. Debitul masic redus trebuie sa fie
luat in considerare atunci cAnd dimensionati fitingurile si racordurile astfel incat acestea si nu fie supradimensionate.
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Principiile fizice

Bilantul de putere termica
Puterea termicd si absorbtia in mediul de transfer:

Q=mxcx(Fn — u)

Pe baza temperaturilor specificate si a debitului masic, formula de mai sus poate fi utilizata pentru a calcula
capacitatea de transfer.

Transferul de calduri prin placile schimbatorului de cdldura:

Q=kxAXAYn

Coeficientul de transfer de cdldura k [W/m?K] este o variabild specificd pentru mediu si dispozitiv care cuprinde
proprietatile de curgere, natura suprafetei de transfer si tipul mediului de transfer de cildura. Cu cét curgerea este
mai turbulentd, cu att este mai mare pierderea de presiune si, astfel, si coeficientul de transfer de caldura.

Diferenta logaritmicd medie de temperatura A9ln este o variabild a sistemului rezultatd din temperaturile stabilite.
Folosind un algoritm de calcul complex, coeficientul de transfer de caldura este stabilit pentru prima datd pe baza
conditiilor de delimitare, dupa care dimensiunea necesard a sistemului este determinata pe baza suprafetei de transfer
necesare.

Heat extraction Q from the “hot mass Flow” Miat from Ghot,in tO hot, out

Fluxurile de
caldura pe
suprafata de
incélzire A

Heat absorption Q into “cold mass Flow” Meae From Seo,n b0 Geaet aut

Date initiale

Trebuie cunoscute urmatoarele valori pentru a putea configura un schimbdtor de cildura:

- Tipul de mediu (de exemplu, apd, amestec apd / glicol, ulei)

- Proprietati ale oricdrui mediu, in afard de apa (de exemplu, concentratii, densitate, conductibilitate si capacitate de cildura, vascozitate)
- Temperaturi de intrare si temperaturi de iesire necesare

- Capacitate de transferat

- Pierderi de presiune permise

Daci sistemele functioneaza in conditii foarte diferite (de exemplu, sezoniere), ca in cazul retelelor de termoficare, de
exemplu, schimbatoarele de caldurd trebuie de asemenea configurate pentru a se potrivi cu aceste conditii.

Software on-line pentru alegere si dimensionare Schimbatoare de Caldura Longtherm de la Reflex
https://www.reflex-winkelmann.com/reflexhex/?lang=en
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Echipamente de sistem

Norme de siguranta
Standardele de siguranta aplicabile pentru schimbitosre de caldura ca generatoare de caldurd indirecte includ:

+ DIN 4747 pentru statii de termoficare
- DIN EN 12828 pentru sisteme de incalzire a apei; consultati sectiunea ,Tehnologie de siguranta” de la pag. 63

- DIN 1988 si DIN 4753 sisteme de incélzire cu apa potabild

Urmatoarele informatii despre echipamentele sistemului sunt pentru a vé ajuta in configurarea sistemului dvs. si de a
ajuta la evitarea problemelor frecvente cu functionarea sistemului si a defectiunilor dispozitivului in faza de
proiectare.

Vana de reglare
Configuratia vanei de reglare are cea mai mare importantd pentru functionarea stabila a unui schimbitor de caldura.
Nu trebuie supradimensionata si trebuie sd asigure o reglementare stabila chiar si in conditii de incarcare redusa.

Un criteriu particular de selectie este autoritatea vanei. Descrie raportul dintre pierderile de presiune cu o vana de
reglare complet deschisd si pierderea de presiune maxima disponibild cu vana inchisa. Daca autoritatea vanei este
prea mica, efectul de reglare al vanei este insuficient.

Autoritatea vanei = AP% (100 % stroke) -, 301, 49 95
Aphot, tot.

Dupa ce a fost determinatd pierderea de presiune prin vana de reglare, se poate stabili valoarea kys. Trebuie sa se
bazeze pe debitul masic real al circuitului care trebuie reglat.

ks > kv = \'/hot ’_’I_b_ar_ _ e [1bar > Recomandare:
Aprv prot ¥ Aprv Vana de reglare nu trebuie
supradimensionata!

Valoarea kys a vanei de reglare selectate nu trebuie sa fie semnificativ mai mare decat valoarea calculatd (nu folositi
marje de sigurantd!). In caz contrar, exista riscul de instabilitate a sistemului si de comutare frecvents, in special in
sarcini reduse sau partiale, iar aceasta este una dintre cele mai frecvente cauze de defecte ale schimbatoarelor de
caldurd cu plici.

Senzor de temperatura, regulator de temperatura

Senzorii de temperaturi trebuie sé fie rapizi si practic fard inertie si trebuie si fie intotdeauna montati in imediata
apropiere a prizei schimbétorului de cildurd pentru a asigura o actionare cat mai rapidd a regldrii pentru a rispunde
la schimbarea conditiilor sau a variabilelor. Daca senzorii si regulatoarele utilizate sunt lente si situate departe de
schimbatorul de cildura cu plici, existd riscul de depésire periodica a temperaturilor valorilor reglate si, prin urmare,
de comutare frecventa a comenzilor. Un astfel de comportament instabil de control poate duce la defectarea
schimbatorului de caldurd cu placi. Daca circuitele de control suplimentare sunt conectate in aval de circuitul de
control al schimbétorului de cildura, de ex. pentru reglarea circuitului de incilzire secundar, acestea trebuie sa
comunice intre ele.

Important!
Selectati corect regulatoarele si vanele de reglare. O configuratie

incorectd poate duce la o functionare instabila, ceea ce la randul sau
duce la eforturi dinamice excesive pe materiale schimbétorului de
céldura.
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Exemple de instalare Reflex Longtherm (nota pentru instalator)

Longtherm Reflex intr-un sistem de acumulare pentru incalzirea apei potabile

Reflex Longtherm

—&
Refix DD
+ Flowjet

Reflex Storatherm
Aqua Load

4

Reflex Longtherm intr-o instalatie solard cu rezervor tampon de stocare agent termic

Apa cu antigel

e

Reflex Storatherm Heat HF

4 x

Reflex S

Reflex
Longtherm

L

Reflex

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.

>

Selectati o temperatura de iesire a apei
potabile < 60°C, daci este posibil, pt. a
minimiza riscul de calcifiere (temp.
agentului termic < 70°C).

Pentru un debit continuu pe partea de
apa potabild, riscul calcifierii este

mai mic; dacd este necesar, introduceti
linia de circulatie pe partea de apa
rece dupd pompa de circulatie.
Atentie: Pentru proiectarea
schimbatorului de cildura, pt. debitul
apei potabile trebuie utilizatd suma
dintre debitul volumic maxim Vi - de
incarcare) si debitul volumic de
circulatie (Vi - de circulatie) .

Daca se utilizeaza sisteme de incalzire
fard stocare termica, folositi
intotdeauna controllere rapide.

Date proiectare

Pentru colectoarele plate, schimbétorul de
caldura ar trebui proiectat pentru o capacitate
de transfer de 500 W/m? suprafata colector
(eficientd optionald 65% pentru iradiere
termica globald de 800 W/m?).

Incilzirea apei potabile

Temperatura colectorului: 55/35°C

(Antigel conform cotei la valorile ce urmeazi),
Temperatura DW: 10/50°C

Incilzire rezervor tampon

Temperatura colectorului: 55/35°C

(Antigel conform cotei la valorile ce urmeazi),
Temperatura HW: 30/50°C

Antigel (propilen glicol - propylene glycol)
in amestec cu apa potabild

25 % rezistd la inghet pana la -10°C

38 % rezista la inghet pana la -20°C

47 % rezistd la inghet pana la -30°C

Antigel (ethylene glycol - etilen glicol)

in sistemele de incalzire cu apd calda sau
sisteme de rdcire tehnice

25 % rezistd la inghet pand la -13°C

34 % rezista la inghet pand la -20°C

50 % rezista la inghet pand la -36°C

Vi rugdm sa respectati cantititile minime de
dozare specificate de producitor!
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Exemple de instalare Reflex Longtherm (nota pentru instalator)

Reflex Longtherm in solutie de incalzire in pardoseald

O BBy

Reflex !
Longtherm

al

=

Refix DE

Q

Reflex

Reflex Longtherm pentru separarea sistemelor intr-o centrala termicé

Reflex
Longtherm 1

;i S5 Wt S

Reflex

Circuitele trebuie reglate in functie de conditiile locale.
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} Atunci cand se foloseste Reflex
Longtherm post-echipare pentru
separare de sistem, in sistemul ,,vechi®,
spalati intotdeauna circuitul prin
pardoseald si circuitul cazanului in
prealabil de montare.

} Controlul pe partea cazanului permite
temperaturi scizute de retur pentru
utilizarea eficienta a valorii calorice.

} Utilizati protectie impotriva coroziunii
(separator de impuritéti) pentru vasul
de expansiune Refix DE in circuitul de
incélzire prin pardoseala.

} Conditiile tehnice specifice de
conectare ale furnizorului de cdldura
trebuie luate in considerare (tipurile
de racorduri).

) Datoriti valorilor de temperatura si
presiune adesea ridicate si
operatiunilor de schimbare
componente, asigurati respectarea
intocmai a instructiunilor de instalare,
operare si intretinere.

} Atunci cand se conecteazd
consumatorii constanti de cildurd
(de exemplu, incilzirea apei potabile,
cerintele industriale), respectati
intotdeauna temperaturile de vara ale
retelei de termoficare.
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In sensul liniilor directoare si reglementirilor, echipamentele sunt definite ca fiind toate echipamentele necesare pentru functionare si
sigurantd, cum ar fi liniile de conectare, accesoriile si dispozitivele de control.

Echipamentele de siguranta sunt definite in standarde. Principalele echipamente sunt descrise mai jos. Paginile 70-73 oferd o imagine de
ansamblu asupra sistemelor de producere a cdldurii cu temperaturi de functionare de pana la 105°C, conform DIN EN 12828 si sisteme de
apé caldd conform DIN 4753.

Supapa de siguranta (SV)

Supapele de siguranta protejeazd generatoarele de cildura si frig, vasele de expansiune si intregul sistem impotriva depdsirii presiunii maxim
admise. La configurarea supapelor de siguranta, trebuie luate in considerare conditiile potentiale de incarcare (de exemplu, furnizarea de caldura
in cazul generatoarelor de caldura inchise, cresterile de presiune cauzate de pompe).

Generatoare de apa calda

DIN EN 12828: ,,Fiecare generator de caldura dintr-un sistem de incélzire trebuie sa fie asigurat impotriva depdsirii presiunii maxime de
functionare cu cel putin o supapa de siguranta."

Pentru a se asigura cd se pot descérca in sigurantd si in mod adecvat, supapele de siguranta ale generatoarelor de cdldura incélzite direct
trebuie configurate pentru abur saturat in raport cu puterea termica nominald Q. La generatoarele de cilduré cu o putere termica de peste 300
kW, ar trebui conectat la supapa de sigurantd un vas de evacuare (Expamsion traps - Reflex T) ca mijloc de separarea a fazelor lichida si de
abur a apei. In cazul generatoarelor de caldura incilzite indirect (schimbdtoare de cildura), dimensionarea pentru curgerea apei este posibila
dacé emisia de abur este exclusé de conditiile de temperaturd si presiune. Pe baza experientei, dimensionarea poate fi realizatd pe baza unui
flux de fluide de 11/ (hkW).

Conform DIN EN 12828, atunci cind se utilizeazd mai mult de o supapa de sigurantd, cea mai mica trebuie configurata pentru cel putin 40%
din debitul volumic de retur.

Specificatiile tehnice de mai jos se bazeazi pe regulile deja aplicate. Standardele europene care vor fi aplicate in viitor, de ex. EN ISO 4126-1
pentru supapele de siguranta nu a fost acceptat la momentul tiparirii acestei brosuri. Deocamdata, ne vom concentra exclusiv pe utilizarea de
supape disponibile in mod curent i obisnuite si criteriile de calcul ale acestora. Ca componente relevante pentru sigurantd, toate supapele
trebuie sa poarte o marca CE in conformitate cu Directiva 97/23 / CE pentru echipamente sub presiune (DRGL) si trebuie testate pentru
componente. Descrierile supapelor de siguranta de mai jos se referd la supape care sunt disponibile in prezent pe piatd. Pe termen mediu,
supapele vor fi evaluate si identificate conform DIN ISO 412, iar dimensionarea va trebui si fie efectuata in consecinta.

SV cod litera H

Aceste supape de siguranti sunt cunoscute in general drept ,,supapr de siguranti cu diafragma” cu presiuni de rispuns de 2,5 si 3,0 bari. In
conformitate cu TRD 721, in Germania supapele H pot fi utilizate pand la o presiune maximi de raspuns de 3 bar. Performanta este definitd
independent de marca. Pentru scopurile simplificdrii, aburul de evacuare si apa sunt echivalate, indiferent de presiunea de raspuns (2,5 sau
3,0 bar).

SV codliteraD/G/H

Daca presiunile de raspuns depasesc de 2,5 si 3,0 bari sau daci se depéseste o putere termicd de 900 kW, se folosesc supape de siguranta D /
G / H. Performantele sunt specificate pentru fiecare marca in parted, in functie de puterea termicd a sistemului.

Sisteme de apa calda
In sistemele de ap4 calda conform DIN 4753, sunt permise numai supapele de siguranti cu litera W. In unele cazuri, sunt oferite supape
combinate W / F (fluide F). Valorile de performanta sunt definite in TRD 721.

Sisteme de energie solari

Sistemele de energie solard conform VDI 6002 trebuie s fie echipate cu supape de sigurantd H sau D / G/ H, in timp ce sistemele de
sigurantd intrinsecd ar trebui sé fie prevazute si cu supape de sigurantd F (iesire doar pentru fluide). Sistemele de energie solard care sunt
calculate in conformitate cu specificatiile din aceasta documentatie sunt considerate sigure intrinsec.

Sisteme de apa racita
Pentru sistemele de apd racitd in care evaporarea poate fi exclusi, supapele de siguranti F pot fi utilizate in conformitate cu producatorul.
Conditiile de incarcare trebuie calculate specific.

Vase de expansiune

Daca maximul excesului de presiune de exploatare a vaselor de expansiune este sub presiunea admisibild de functionare a sistemului, este
necesara o protectie intrinseca. Conditiile de incircare trebuie calculate specific. Supape de siguranta adecvate sunt H, D / G/ H si vane de
sigurantd conform AD fisa A2 (de ex. F).

Desi vasele de expansiune Reflex pentru statiile de mentinere a presiunii controlate de pompa sunt depresurizate in functionare normala, se
poate astepta presurizarea in cazul unei functiondri incorecte. Prin urmare, acestea sunt protejate cu supape de sigurantd F prin intermediul
unitatii de control. La presiunea de decuplare (5 bar) trebuie si se descarce debitul maxim posibil. In general, acesta functioneaza ca 11/
(hkW) in raport cu puterea termica totald conectata.

* Gama de produse Reflex nu include supapa de siguranta.
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Supapi de siguranta la generatoarele de caldura conform DIN EN 12828, TRD 721 ***
Litera de cod H, presiune de golire psy 2,5 si 3,0 bar

Conexiune de intrare [G] - conexiune de jesire [G] | IZER2A ¥ -1 1-1  Wa-142 14-2 2-2Y
Rata de oprire pentru abur si apa / kW <50 <100 <200 <350 <600 <900
Litera de cod D/G/H, de ex. LESER, tip 440*
DN1/DN2 20x32 25x40 32x50 40x65 50x80 65x100 80x125 100x150 125x200 150x250 20x32 25x40
psv/bar Iesire abur < ratdactivare/kW ————» legire apa
25 198 323 514 835 | 1291 2199 3342 5165 5861 9484 9200 15,100
3.0 225 367 583 948 | 1466 2493 3793 5864 6654 10824 10200 16600
35 252 411 652 | 1061 | 1640 | 2790 4245 6662 7446 12112 11000 17900 DN>
4.0 276 451 7 1166 | 1803 | 3067 4667 7213 8185 13315 11800 19200
45 302 492 782 1272 | 1966 3344 5088 7865 8924 14518 12500 20200 ON:
5.0 326 533 847 1377 | 2129 3621 5510 8516 9663 15720 13200 21500
Bib 352 574 912 | 1482 | 2292 | 3898 5931 9168 10403 16923 13800 22500
6.0 375 612 972 | 1580 | 2443 4156 6322 9773 11089 | 18040 14400 23500
70 423 690 1097 | 1783 | 2757 | 4690 7135 11029 12514 | 20359 15800 | 25400
8.0 471 769 1222 | 1987 | 3071 5224 7948 12286 13941 22679 16700 27200 P
9.0 519 847 1346 | 2190 | 3385 5759 8761 13542 15366 24998 17700 28800 N
10.0 563 920 1462 | 2378 | 3676 6253 9514 14705 16686 27146 18600 30400 4 |
Temperatura maxima tg a debitului volumic pentru a preveni evaporarea la psy Tabelul de scurgere a —
apei poate fi aplicata
pentru schimbatoare de
paw/bar | 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 cildurs, cu conditia si fie |
tz/°C <138 <143 <147 <151 <155 <158 <161 <164 <170 <175 <179<184 indeplinite conditiile pt.

Supape de siguranta la incalzitoarele de apa conform DIN 4753 si TRD 721

Litera de cod W, presiune de actionare psy 6, 8, 10 bar, de ex. SYR tip 2115*

Conexiune intrare Volum rexervor Putere termici max.
G litri kW
123 <200 75
Y > 200 <1000 150
1 > 1000 < 5000 250
A > 5000 30000

Supape de siguranti in sistemele solare cf. VDI 6002, DIN 12976/77, TRD 721
Cod litera H, D/ G / H, F (sisteme sigure intrinsec)

Conexiune intrare

DN 15 20

25 32 40

Suprafata de intrare a colectorului

m? <50 <100

<200 <350 <600

Supape de siguranta in sistemele de apa racita si pe vase de expansiune

prevenire evaporare.

Atunci cand faceti o selectie,
conditiile specifice sistemului
trebuie comparate cu
specificatiile producétorului
pentru supape de siguranta
(de exemplu, sarcina de

Litera de cod F (numai cu flux de lichid garantat), de ex. SYR, tip 2115 temperatura).
Conexiune ]

Intrare Vs Y 1 A 1 2

psv/bar rata activare/m?3/h
4.0 2.8 3.0 95 14.3 19.2 277
45 3.0 32 101 15.1 204 293
5.0 31 3.4 10.6** 16.0 215 309
55 33 36 11 16.1 225 324
6.0 3.4 37 1.6 175 412 50.9

*  Contactati producitorul pentru valori actualizate
**  Protectia vaselor de expansiune Reflex in statii de mentinere a presiunii
Vase  pandla 1000 litri, @ 740 mm, G %2 = 3100 kW =31001/h
pénd la 1000 litri, @ 1000 mm, G1 = 10600 kW = 10600 I/h
*** Daci se utilizeazd supape de siguranta conform DIN ISO 4126, trebuie aplicatd o baza de calcul adecvata.
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Liniile de evacuare de la supapele de siguranta, vase de evacuare

Liniile de evacuare trebuie sa indeplineascd conditiile DIN EN 12828, TRD 721 si - in cazul sistemelor de energie
solard - VDI 6002. In conformitate cu DIN EN 12828, supapele de siguranti trebuie si fie montate astfel incat
pierderea de presiune pe linia citre generatorul de caldurd nu depaseste 3% din presiunea nominald a supapei de
sigurantd, iar pierderea de presiune in linia de evacuare nu depaseste 10% din presiunea nominald a supapei de
sigurantd. Pe baza standardului retras DIN 4751 T2, aceste cerinte au fost intocmite intr-un numar de tabele in do dzo
simplificare. Verificarea matematicd poate fi necesara in cazuri individuale.

<5%

Vas de evacuare Reflex T, instalare

Vasele de evacuare (Expansion traps) sunt instalate in liniile de evacuare ale supapelor de siguranti, ca mijloc de Y
separare a fazelor de lichid si abur a apei. O linie de descdrcare a apei trebuie conectatd in punctul cel mai jos al

vasului de evacuare reflex T, care descarca apa de incélzire intr-un mod sigur si observabil. Linia de evacuare a

aburului trebuie dirijatd in punctul inalt al vasului de evacuare cétre exterior. Outside
Necesitate dz
In conformitate cu DIN EN 12828 pentru generatoare de cildura cu o putere termicd nominala de > 300 kW. In dzi
cazul generatoarelor de caldura incélzite indirect (schimbatoare de caldurd), nu sunt necesare vase de evacuare dacé
supapele de sigurantd pot fi dimensionate pentru iesirea apei, adicd dacd nu existd riscul formarii aburului pe partea do
secundara. dio
> Supapad de siguranta pe generatoare de caldurd, vezi pagina 64 l
Liniile de evacuare si vase de evacuare Reflex T in sisteme conform DIN EN 12828 L
Supape de siguranta cu litera H, presiune de activare pgy 2,5 si 3,0 bar
vas eva?l.{afr;g%eﬂex T vas zya?&::eu lggﬁix T SV cu vas de evacuare Reflex T
Supapﬁ Putere termica .. q T . s Linie
siguranti ) Linie evacuare alimentare SV linie SV — Reflex T Linie evacuare evacuare api
R Q do Lungime Nr. dio Lungime Nr. Tfilp dn  Lungime NI dz* Lungime Nr. duo*
DN DN kW DN m__ coturi DN m coturi [ReflexT| DN m coturi_ DN m coturi DN
20 <2 <2
15 | 20 <50 > 15 <1 <1 [ - === === el - ===

25 <4 <3

25 <2 <2
20 | 25 <100 D <L -3 20 <1 <1 - -—- -—- - - - - -

32 <2 <2
25 | 32 <200 40 A -3 25 <1 <1 === === === === --- --- --- ===

40 <2 <2
32 | 40 <350 32 <1 <1 270 65 <5 <2 80 | <15 <3 65
50 <4 <3

50 <2 <k
40 | 50 <600 40 <1 <1 380 80 <5 <2 100 | <15 <3 80
65 <4 <3

65 <2 <4
50 | 65 <900 50 <1 <1 480 | 100 <5 <2 125
80 <k <3

IN
IA
w
—
o
o

Supape de siguranta cu litera D / G / H, presiune de activare pgy < 10 bar

vas%yaﬁllfm ReflexT vasse‘\’l;gusaar: {léerf?exT SV cu vas de evacuare Reflex T
.Supapau Linie evacuare alimentare SV linie SV - Reflex T Linie evacuare i .
siguranta evacuare apa
1 > dw Llungime Nr.  Pres.actionare dic Lungime NI Tip |Pres.actionarel d» Lungime Nr. d»* Lungime Nr. duo*
DN DN DN m coturi bar DN m coturi |Reflex T bar DN m coturi__ DN m coturi DN
2% | 40 40 | <50 <2 <5 25 | =02 <1 170 <5 40 | <5.0 <2 50 | <10 <3 50
50 | <75 <3 >5<10 32| <10 <1 170 >5<10 50 | <75 <2 65| <10 <3 65
32 | 50 50 | <5.0 <2 <5 32 | <02 <1 170 <5 50 | <50 | =2 65| <10 <3 65
65 | <75 <3 >5<10 40 | <10 <1 270 >5<10 65 | <75 <2 80 | <10 <3 80
40 | 65 65| <50 <2 <5 40 | <02 <1 270 <5 65 | =50 <2 80 | <10 <3 80
80 | <75 <3 >5<10 50 | <1.0 < 380 >5<10 80 | <75 <2 100 | <10 <3 100
50 | 80 80 | <50 | <2 <5 50 | <02 <1 380 <5 80 | <50 | <2 100 | <10 <3 100
100 | <75 <3 >5<10 65 [ <10 < 480 >5<10 100 | <75 <2 125 | <10 <3 125
65 | 100 100 | 5.0 <2 <5 65 | <02 <1 480 <5 100 | <50 | <2 125 | <10 <3 125
125 | <75 <3 >5<10 80 | <10 <1 480 >5<10 125 | <75 <2 150 | <10 <3 150
80 | 125 125 | =5.0 <2 <5 80 | =02 <1 480 <5 125 | <50 | <2 150 | <10 <3 150
150 | <75 <3 >5<10 100 | <1.0 <1 550 >5<10 150 | <75 <2 200 | <10 <3 200
100 | 150 | 150 | <50 | <2 <5 100 | <02 <1 550 <5 150 | <50 | <2 200 | <10 <3 200

* Atunci cand combinati mai multe linii, sectiunea transversala a retelei de colectare trebuie sa fie cel putin aceeasi cu suma sectiunilor transversale ale liniilor individuale.
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Limitatoare de presiune

Limitatoarele de presiune sunt angrenaje electromecanice, iar in conformitate cu Directiva } Gama de produse
privind Echipamentele sub Ppresiune 97/23/CE (DGRL) sunt definite ca piese de echipament Reflex nu include
care indeplinesc o functie de sigurantd. Prin urmare, limitatoarele utilizate trebuie sa poarte limitatoare de

un simbol CE si sd fie testate pe componente. In cazul in care depaseste sau nu atinge presiune.

presiunea corectd, incalzirea va fi oprita imediat i blocata.

Limitator de presiune maxima PLmax
DIN EN 12828: ,, Toate generatoarele de caldura cu o putere termicd nominali de peste 300
kW trebuie sa fie echipate cu un limitator de presiune de siguranta.”

De reguld, limitatoarele de presiune sunt setate cu 0,2 bar sub presiunea de actionare a supapei de siguranta.
Nu sunt necesare limitatori de presiune pentru schimbétoarele de cilduré (incélzire indirecta).

Limitator de presiune minima PLmin

DIN EN 12828, standardul pentru sistemele cu temperaturi de functionare < 105°C nu
necesitd in orice caz un limitator de presiune minim. Este necesard doar ca masurd de
inlocuire a limitatorului de nivel al apei pe generatoarele de caldura incélzite direct.

Un limitator de presiune minim poate fi, de asemenea, utilizat pentru a monitoriza functia de
presurizare in sisteme cu sisteme de mentinere a presiunii care nu au un sistem automat de
umplere/completare.
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Linii de expansiune, inchideri, scurgeri

Linii de expansiune, generatoare de caldura pana la 120°C

DIN EN 12828: , Liniile de expansiune trebuie si fie dimensionate astfel incat rezistenta lor "'@
la curgere Ap ... poate produce doar o crestere a presiunii ... la care limitatoarele de presiune -
(PLmax) si supapele de sigurantd (psy) nu declangeazd.”

Debitul volumic de baza care trebuie aplicat este de 1 litru / (hkW) in raport cu puterea
termica nominald generatorului de caldura Q. A

In cazul mentinerii presiunii de aspiratie, pierderea de presiune admisi Ap rezultd in
principal din diferenta dintre presiunea de actionare a supapei de siguranta pgy sau presiunea
setatd a limitatorului de presiune PLmax si presiunea finald pp minus o tolerantd specifica.
Pierderea de presiune este verificatd matematic prin urmatoarea relatie:

Ap (11itra/(hkW)) == (Rl + 2).

Reflex N Reflex G

Verificarea nu este necesara daci sunt utilizate urmitoarele valori ale tabelului. In cazul
statiilor de presurizare Reflex Variomat, liniile de expansiune sunt, de asemenea,
dimensionate in functie de performanta de degazare. > Brosura Reflex Variomat

DN 20 | DN 25 | DN 32 | DN 40 | DN 50 | DN 65 | DN 80 [DN 100

Linia de expansiune 3 " TV 11 "
4 4

Q/kw 350 | 2100 | 3600 | 4800 | 7500 | 14000 | 19000 | 29000
lungime <10 m
Q/kw 350 | 1400 | 2500 | 3200 | 5000 | 9500 | 13000 | 20000

lungime >10 m < 30 m

De altfel, este permis si obisnuit ca liniile de expansiune de pe vasul de expansiune sau
conexiunile statiilor presurizare dinamica si fie ,,contractate” la dimensiuni mai mici.

Instalatii de apa potabila

In sistemele de preparare ACM, liniile de conectare pentru vasele de expansiune Refix cu
recirculare sunt determinate pe baza debitului volumic admisibil V,, conform specificatiilor
DIN 1988 T3. Pentru Refix DT5 de la 80 litri, liniile de by-pass pentru reparatii (inchise in
timpul functionarii) ar trebui sa fie, in general, cu o dimensiune mai mica decat linia principala.
Unitatile Refix DT cu fitinguri sunt pre-echipate cu un by-pass integrat (deschis in timpul
reparatiilor). Sunt necesare calcule speciale atunci cand se utilizeazd unitati Refix pentru
amortizarea suprapresiunii.

Inchiderea, scurgere/golirea

Pentru a putea efectua lucréri de intretinere si inspectie intr-un mod corect si profesional,
asupra vaselor de expansiune, linia de expansiune trebuie sd fie configuratd astfel incat si
poati fi inchise si izolatd fatd de sistemul de incalzire/apd récita fara a afecta toatd instalatia.
Acelasi lucru este valabil si pentru vasele de expansiune in sistemele de apd potabila. Acest
lucru faciliteazé (si, in unele cazuri, permite) inspectia anuald a sistemului de presurizare (de
exemplu, verificarea si refacerea presiunii din camera de gaz a vasului de expansiune).

In conformitate cu DIN EN 12828, sunt furnizate vane de inchidere cu bila, cu vani de golire
integratd si cuplaje rapide; aceste componente sunt supuse unei pierderi de presiune minime

. . . L . [
si sunt protejate impotriva actiondrii accidentale.
. Refix DT cu Refix DD cu
In cazul Refix DT 60-500 litri, pentru instalarea la fata locului este furnizata o instalatie Flowjet Rp 3/4 cot-T

Flowjet Rp 1%, care combina functia de inchidere, scurgere si ocolire intr-o singura unitate.
Pentru Refix DD 8-33 litri, Flowjet Rp % cu inchidere §i evacuare protejata este disponibild
ca accesoriu optional. Piesa T pentru debitul de apa este livrata cu unitatea Refix DD, in acest
caz in format Rp %. Piesa T mai mare trebuie furnizata de catre client.

In cazul Refix DT 80-3000 litri, fitingurile necesare trebuie sa fie procurate de citre client. In
acest caz, va recomandam si folositi accesoriile recomandate.

Informatii supuse modificdrilor tehnice
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Vase intermediare

Vasele intermediare protejeaza diafragmele si membranele vaselor de expansiune impotriva
temperaturilor maxim admisibile. Conform DIN 4807 T3 si EN 13831, temperatura continud
pe diafragme nu trebuie si depiseasca 70°C. In sistemele de api ricitd, trebuie evitate
temperaturile < 0°C.

In sistemele de incilzire

De reguld, sistemele de incalzire sunt operate la temperaturi de retur de < 70°C. Instalarea
vaselor intermediare nu este necesara. In cazul sistemelor mai vechi si a sistemelor
industriale, temperaturile de retur > 70°C sunt uneori inevitabile.

Nu existd o formuld generald pentru calcularea volumului nominal al vasului intermediar
Reflex V. Factorul decisiv este cantitatea de apa incilzitd la peste 70°C. Aceasta va fi, in
general, in jur de 50% din volumul sistemului. Pentru sistemele cu rezervoare tampon pr.
stocare ag. termic, este posibil pana la 100%.

} 0.5 daci 50% din V> 70°C

_ Ay,
Vo= 100 Vs (0.5 1a 1.0)

~-J 0.5 daci 100% din Vs > 70°C
— An vezi ‘Proprietati si variabile auxiliare’ pag. 6

— Vs volum apa sistem

S

} Utilizati factorul 1 din

PP S o s motive de siguranta!
In circuitele de apa racita guranm

Dacié temperatura scade la t < 0°C, recomandédm ca vasul intermediar Reflex V sa fie
dimensionat dupa cum urmeaza.

m = 0005 Vs

in sistemele de energie solari
Fara evaporare

_An
Vi = 100 Vs

Cu evaporare

= An oy,
Vo= 55 Vet Ve
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Exemple de instalare accesorii Reflex (nota pentru instalator)

Accesorii Reflex intr-un sistem de incalzire cu temperatura de retur > 70°C si iesire individuald a cazanului > 300 kW

Reflex T

°

i

X

N
\Z

RO

ﬂ Reflex SU 1

Reflex V

<t

Reflex Reflexomat X

DIN EN 12828:

Toate vasele de expansiune trebuie
conectate astfel incét sa poata fi inchise
si izolate fatd de sistemul de inciélzire.

> Pentru realizarea acestor cerinte se
recomanda folosirea vanei de capat Reflex
SU 1"x1" (sau Reflex SU %"x %") care
asigurd conectarea la circuit, inchidere /
izolare (pt. mentenanta) avind prevazut un
dispozitiv impotriva actionarii accidentale
si posibilitate de aplicare sigiliu

»Irebuie si fie posibila golirea camerei de
lichid ... din vasele de expansiune.”

> Vanade capat Reflex SU 1"x1" (sau
Reflex SU %"x %") asigurd evacuarea
continutului din camera de lichid a
vasului de expansiune.

Generatoare de cildura cu o putere
termicd nominald mai mare de 300 kW
trebuie sa aibd un vas de evacuare in
imediata apropiere a fiecarei supape de
sigurantd pentru a separa, in caz de
actionare a supapei de siguranta, faza de
lichid de faza de abur a apei.

-> Pentru realizarea acestor cerinte se
recomanda folosirea vasului de evacuare
Reflex T

DIN 4807 Part 3:

»In functionare continud, temperatura pe
diafragma sau membrand nu trebuie si
depiseasca 70°C.”

> Pentru realizarea acestor cerinte se
recomanda folosirea vasului intermediar
Reflex V in amote de vasul de expansiune

Vi recomanddm instalarea unui colector
de murdarie Reflex EB, in special pentru
sistemele vechi.

Vi recomandam folosirea unui detector
de ruptura a membranei Reflex MBM II
pentru vasele Reflexomat si pentru vasele
de expansiune (pt. apa potabild) Refix DT
( capacitate > 1000 litri).
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Echipamente de siguranta pentru sisteme de incilzire cu apa calda

Conform DIN EN 12828, temperaturi de functionare de pand la 105°C

Incilzire directa Incilzire indirecta
(Incalzire cu petrol, gaz, cirbune sau (Generatoare de caldura
electricitate) cu lichide sau aburi)
Protectie temperatura
Dispozitiv de masura a temperaturii Termometru, domeniu de afisare *) 120% din temperatura maxima de functionare
Termostat (limitator temperatura STB 1 tp > tgsec (Psv), STB nu se aplica dacd temp.

Limitator temperaturd siguranta (STB)

sigurantd), monitor temperatura & -
temperatura de depasire max. 10 K

siguranta conform EN 60730-2-9

primara < 105°C, sau utilizarea unui monitor de temp.
de siguranta daca tpg > tspa "

Regulator de temperatura ) Din temperaturi ale mediului de incalzire > 100°C, setpoint < 60°C, valoare max. 95°C (Nu se aplicd pentru Gr. I)
Indicator de api scizutd : .
C - apa 8¢d Qu <300 kW y Q, > 300 kW Pentru a asigura controlabilitatea, trebuie
- Cazan pozitionat jos Nu este necesar, deoarece daca WMS : ) I
e sau SDByy;, asigurat un debit volumic minima.
apa este insuficientd, nu este sau restrictie debit
necesard incalzirea ’

WMS sau SDB,,;, sau restrictionarea debitului

- Cazan pozitionat pe acoperis > ;
sau fitinguri adecvate

G . incalzi Racirea in caz de urgentd (de ex. supapa de sigurantd activatd

) enef ator terrfnc cu Incatzire f termic, sigurantd consum cdldurd) cu limitator de temperatura
nereg ern.entata sau care nu p oatetl | 4o sigurantd, astfel incat sa poatd interveni daca temperatura T
oprit rapid (combustibil solid)

maximd de functionare este depdsitd cu mai mult de 10K

Protectie presiun

Dispozitivde masura a presiunii Manometru, domeniu de afigsare > 150 % din presiunea maxima de functionare

Supapi de siguranta
conform cu prEN 1268-1 sau Destinatd descércarii de abur
prEN ISO 4126-1, TRD 721

ter < basec (psv) 3

trr > osec (psv) 3 . .
Descarcare apa

Evaluat pt. descdrcare
de aburila Q, 11/(hkw)

Vas descdrcare Reflex T Reflex T pt. Q. > 300 kW, alternativ, suplimentar 1 STB + 1 SDB 4, -

Presiunea limita max. testata TUV Per generator de caldura pt. Q» > 300 kW, . -

SPLaex = psv - 0.2 bar

. - Reglarea presiunii in limitele p; ... t. MAG (vas expansiune) sau presurizare dinamica
Presurizare & p pi- PP ( p ) sau p

Vas expansiune - Ar trebui sd fie posibila inchiderea in sigurantd, izolarea de circuit si golirea
vasului de expansiune pentru intretinere

) - Asigurarea rezervei minime de apd Vs, completare automata cu contor de apd
Sisteme de umplere - Conexiunile la reteaua de apa potabild trebuie sa fie conform cu prEN 806-4 sau DIN 1988
sau DIN EN 1717

Incilzire

Vand inchidere primard, dac ter > bssec (psv)
Recomandare: Vana inchidere primara si
pt. tPR > tper sec

n STB este recomandat, deoarece daci se utilizeaza un STW, daci temperatura scade sub valoarea limitd, acesta reinnoieste automat

e

incélzirea si, prin aceasta, “sanctioneazd” performanta incorectd a controlerului.

2 Daca controllerul de temperaturd nu este tip test (de exemplu DDC fara un bloc structural pentru temperatura tintd maxima), atunci la
incélzire directa trebuie si fie prevazut controller de temperatura tip test.

* Bazat pe DIN 4751 T2 (invalid in momentul de fati)
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Echipamente de siguranta pentru sisteme de incilzire cu apa calda

Conform DIN EN 12828, temperatura de operare pana la 105°C

Exemplu: incélzire directa

Legenda

W 00 ~J O U1 &~ W N

-
N
o O

12
13
14
15
16
17

O
2

17

P Cod simbol litere - pag. 79

Generator de caldura

Vane de inchidere tur/retur . Componente optionale
Regulator temperaturd
Limitator temp. de siguranta, STB Gama de produse Reflex

Dispozitiv de masurare a temperaturii

Supapa sigurantd

Vas de evacuare Reflex T pt. putere termicd > 300 kW V2
SPLna”, Q > 300 kW

SPLamin, ca inlocuitor optional pentru indicator de apd scazuta
Manometru

Indicator nivel scazut apd, pana la 300 kW, de asemenea inlocuit cu SPLB,y;, sau
limitator de debit sau alte masuri aprobate

Sistem de umplere / scurgere (vana de umplere / scurgere)
Umplere automati (Fillcontrol Plus + Fillset + Fillcontrol)
Linie de expansiune

Vani de capit (Reflex SU)

Dezaerisitor/scurgere in amonte de MAG

Vas de expansiune (de exemplu Reflex N)

"Nu este necesar pentru incalzirea indirecta, daci SV poate fi proiectat pentru iesirea de api (—> p. 39)

2Nu este necesar daca sunt montate suplimentar STL §i SPL .y
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Echipamente de siguranta a sistemelor de apa calda conform DIN 4753 T1

Cerinte pentru sistemele de preparare ACM (incélzire apa potabild)
Incalzitor de apa caldd menajera inchis, incilzit direct
Grupa de atribuire in conformitate cu DIN 4753 T1:

Gr.1p x1< 300 bar x litrii si simultan Q, < 10 kW sau V < 151 si Qu <50 kW
Gr. IT daca limita pt. Gr. I este depasita

Protectia temperaturii DIN 4753 T1, DIN 4747
Termometru Poate fi parte a controller-ului, nu se aplica pentru Gr. I
Controller temperatura tip-test Pt. temperaturi ale mediului de incélzire > 100°C, setpoint < 60°C, valori max. 95°C

(nu se aplicd pentru Gr. I)

Limitator de temperatura de sigurantd, | pg temperaturi ale mediului de incalzire > 110°C, setpoint < 95°C, valori max. 110°C
conform DIN 3440 Pt. V <5000 litri si Q, <250 kW nu este necesara o sup. sigurantd intrinseca in
conformitate cu DIN 3440; pt. sisteme de incélzire pe suprafatd, supapa de comandi cu
functie de siguranta conform DIN 32730

Protectia presiunii DIN 4753 T1
Manometru Specificat pentru rezervoare > 1000 litri, instalare generald in apropierea supapei de
sigurantd, recomandat in sistemele de apd rece

Supapa sigurantd - Dispunerea in conducta de apd rece
- Nu exista blocaje si gatuiri nepermise intre apa incalzitd si supapd de siguranta

Volumul nominal apa Putere termicd max. Diametrul nominal conexiune
< 2001 75 kW DN 15
<1000 | 150 kW DN 20
<5000 250 kW DN 25
> 5000 | Selectat conform putere termicd maxima
Reductor presiune Necesar: - Daci presiunea liniei de apa rece > 80% din presiunea de deschidere a supapei
testat DVGW de siguranti

- Daca sunt instalate vase de expansiune cu membrand (MAG-W conform
DIN 4807 T5) pentru asigurarea unei presiuni statice constante in amonte de vas

Vase de expansiune cu membrana - Cerinte conform DIN 4807 T5: Prin curgere in conditii definite

MAG-W conform DIN 4807 T5 Culoare verde

Diafragme si parti nemetalice cel putin conform KTWC
Instalarea unui reductor de presiune

Securizarea izolatiei pt. MAG

- Presiunea de setare preliminara este cu 0,2 bar mai micd decét reductorul de presiune

Protectia apei potabile DIN 1988 T2, T4 sau DIN EN 1717
Separator de sistem Specificat pentru boiler ACM > 10 litri, cu vand de inchidere pe ambele parti, dispozitiv de
testat DVGW verificare furnizat dupd prima vana de inchidere
Echipament preparare ACM Model tip B, suprafete si garnituri rezistente la coroziune (cupru, otel inoxidabil, emailat)
Conform DIN 1988 T2 pentru mediu de | de exemplu. Schimbator de caldura cu placi Reflex Longtherm
incalzire cu apé potabild inclzitd Cl. 3 Permis pentru presiune max. de lucru pe partea de incilzire < 3 bar

in conformitate cu DIN EN 1717 (fara

aditivi sau cu aditivi usor toxici, de
exemplu etilenglicol, solutie de sulfat de Model tip C = B + fard conexiuni detasabile; calitatea conexiunilor ne detasabile trebuie

cupru), alte materiale si tipuri, vezi DIN verificatd printr-o inspectie de proceduré (de exemplu, fisele cu date AD, seria HP), de ex.
’ schimbator de cildura sudat
De asemenea, permis pentru max. presiunea de lucru pe partea de incélzire> 3 bar
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Echipamente de siguranta a sistemelor de apa calda conform DIN 4753 T1

Exemplul A: Instalatie de incalzire a apei in sistem de stocare, protectia cazanului < 100°C

HW |
1
) S
7
@ : l 8.1
| Regulator 9| E— 21
-

1 4

Eé & I G . W
* X 1 12 '1—3' 11714

Exemplul B: Instalatie de incalzire a apei in sistem de stocare, mediu de incilzire > 110°C protejat

e D0 | ODa
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I

1714

10 Regulator

LEGENDA

1 Generator de caldura (cazan, schimbator de cildura)
21 Boiler ACM cu 1 serpentina
2.2 Boiler ACM fari serpentind
3 Vas de expansiune cu membrana pt. apa potabil (vezi pag. 24-25)
4 Supapa de sigurantd SV cod litera W
5 Vani ajustare debit volumic
6.1 Pompa de circulatie, circuit incilzire
6.2 Pompa de circulatie, circuit apa potabild
7 Pompa de circulatie
81 Termostat pentru activare pompa 6.1
8.2 Controller temp. tip-test
8.3 Limitator temp. tip-test
8.4 Vani de control cu functie de siguranti

9 Unitate de control boiler ACM cu optiunea
pentru preparare de apa caldd menajera

10 Unitate de control circuit incalzire cu optiunea actiondrii pentru
un sistem primar de stocare

11 Vana de inchidere

12 Clapeti de sens 13 De asemenea, posibil ca montare
Dispozitiv testare combinatd cu supapd de sigurantd 4

14 Reductor presiune

J» Simboluri, cod litere — pag. 79
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Inspectia si intretinerea sistemelor si a vaselor de expansiune sub presiune

Ce este testat si de ce

Vase de expansiune cu diafragma sau membrand, rezervoare tampon de stocare ag. termic, boilere ACM,
schimbatoarele de cilduri si cazanele (generatoare termice) sunt toate exemple de sisteme sub presiune. Toate au
un potential de risc rezultat in principal din presiune, volum, temperatura si mediul insusi.

Cerintele legale specifice se aplicd pentru fabricarea, pornirea si functionarea vaselor sub presiune si a sistemelor
complete.

Fabricare conform DGRL

Incepand cu data de 01/06/2002, productia si inspectia initiald a vaselor sub presiune de citre producator, precum
si introducerea lor pe piatd, au fost reglementate in toata Europa prin Directiva 97/23/CE pentru echipamente sub
presiune (DGRL). Numai vasele sub presiune care respecta prezenta directiva pot fi puse in circulatie.

c € Vasele de expansiune cu diafragma sau membrand Reflex indeplinesc cerintele
Directivei 97/23/CE si sunt marcate cu numarul 0045.

,»,0045” reprezinta TUV Nord ca autoritate de inspectie autorizata.
O noua caracteristica este ca certificarea producitorului eliberata anterior pe baza cazanului de abur sau a

ordonantei vasului sub presiune este acum inlocuitd cu o Declaratie de Conformitate. > pagina 78

In cazul vaselor de expansiune Reflex si Refix, Declaratia de Conformitate face parte din instructiunile de
montaj, operare si intretinere furnizate.

Functionare conform BetrSichV

In sensul ordonantelor, termenul ,,functionare” se refera la asamblarea, utilizarea, inspectia pre-punere in
functiune si inspectia periodicd a sistemelor care necesita monitorizare. Ordonantele cazanului de abur si ale
vaselor sub presiune aplicate anterior in Germania au fost inlocuite de Ordonanta privind siguranta si sdndtatea
industriala (BetrSichV) din 01/01/2003.

Odatd cu introducerea Ordonantei privind securitatea si sdndtatea industriald si a Directivei privind
Echipamentele sub Presiune, ordonantele aplicate anterior pe cazanul de aburi si vasele sub presiune au fost
inlocuite in cele din urmé cu un set de reglementari standardizate la 01/01/2003.

Necesitatea inspectiilor anterioare punerii in functiune si a verificirilor periodice, precum si autoritatea de
control relevantd sunt definite pe baza potentialului de risc in conformitate cu specificatiile DGRL si BetrSichV.
In acest scop, categoriile de mediu (fluid), presiune, volum si temperaturi sunt aplicate conform diagramelor de
evaluare a conformititii din anexa II din DGRL. O evaluare specificd pentru gama de produse Reflex poate fi
gisitd in tabelele 1 si 2 (> p. 76). Aplicabilitatea intervalelor maxime specificate este supusd respectarii méasurilor
din instructiunile de operare, operare si intretinere Reflex.

In timpul evaludrii conformitatii din partea producatorului, in conformitate cu DGRL, se aplici parametrii
maximi admisibili pentru vasul de expansiune, in timp ce evaluarea operatorului in functie de BetrSichV se poate
baza pe parametrii maximi reali pentru sistem. Prin urmare, atunci cind se evalueaza si se clasifica presiunea PS,
trebuie aplicatd presiunea maxima posibila, care poate aparea chiar si in cazul conditiilor extreme de functionare,
defectiuni si erori de functionare pe baza protectiei impotriva presiunii sistemului sau a componentei sistemului.
Grupul fluid este selectat in functie de mediul real utilizat.

7% [reflen]
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Inspectia si intretinerea sistemelor si a vaselor de expansiune sub presiune

§ 14 Inspectie inainte de pornire
. Asamblare, instalare
+ Conditii de instalare
« Functionare sigurd

§ 15 Inspectii periodice
+ Documentarea si verificarea organizatiei
« Inspectie tehnica
- Inspectie externd
- Inspectie internd
- Test de rezistenta

Pentru inspectii periodice, operatorul trebuie sd defineasca intervalele de inspectie pe baza unei evaluari de
siguranta si a intervalelor maxime aplicabile.
(Tabelele 1 si 2, > p. 76)

In cazul in care sistemul urmeazi sa fie pus in functiune de citre un organism de inspectie autorizat, listele de
verificare create de operator trebuie furnizate si agreate cu autoritatea in domeniu.

Evaluarea sigurantei trebuie sd facd distinctia intre urmatoarele:
- Sistemul general, care poate cuprinde, de asemenea, mai multe echipamente sub presiune si poate fi configurat
pentru praguri de siguranta specifice pentru presiunea si temperatura sistemului - de ex. rezervor de apa calda cu
vas de expansiune, asigurat prin supapa de sigurantd si STL-ul cazanului (generatorului termic).
- Componentele sistemului - de ex. rezervorul de apa caldd (boiler ACM sau rezervor tampon pt. stocare ag.
termic) si vasul de expansiune - pot apartine diferitelor categorii si, astfel, sa fie evaluate diferit dintr-o perspectiva
de siguranta.
Daca sistemul general este format doar din componente care trebuie inspectate de o persoana calificata (QP),
sistemul general poate fi, de asemenea, inspectat de un QP.

In cazul verificarilor externe si interne, inspectiile pot fi inlocuite cu alte proceduri echivalente, in timp ce testele
statice de presiune pentru testele de rezistentd pot fi inlocuite cu proceduri comparabile, nedistructive.

Reglementari de tranzitie
Pentru sistemele cu echipamente sub presiune puse in functiune inainte de 01/01/2003, o perioadd de tranzitie a
fost aplicatd pana la 31/12/2007.

Incepand cu data de 01/01/2008, prevederile BetrSichV se aplicd neconditionat tuturor
sistemelor care necesitd monitorizare.

Intretinere

Desi specificatiile DGRL si BetrSichV sunt orientate in principal cétre aspecte de siguranta si in special de
protectie a sdndtatii, scopul lucrarilor de intretinere este de a asigura functionarea optima si eficientd a sistemului,
reducand totodati defectiunile. Intretinerea sistemului este efectuatd de un specialist comandat de operator.
Acesta trebuie sé fi un instalator (> pag. 80-81).

Intretinerea vaselor de expansiune cu diafragmi sau membrand trebuie si se efectueze conform specificatiilor
producatorului si, astfel, sd aibd loc anual. Aceasta cuprinde in principal inspectia si reglarea presiunii de intrare a
vasului din camera de gaz, precum si a reumplerii vasului de expansiune. > pag. 9

Vi recomandam ca sistemele Reflex de presurizare dinamica, umplere/completare si de degazare sa fie inspectate
la aceeasi frecventd ca vasele de expansiune Reflex cu diafragma sau membrana, adica anual.

Toate produsele Reflex sunt furnizate cu instructiuni de asamblare, operare si intretinere (- p. 78) care contin
toate informatiile relevante pentru instalator si operator.
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Tabel 1:
Testarea recipientelor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,
editia 03/02/2015 cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex
Aplicabil tuturor

» Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Vase Compacte si
Servitec
Si

» Vase intermediare, vase indepartare reziduri si schimbétoare caldura in placi
Longtherm la temperaturi de operare permise > 110°C ale sistemului de instalatii
(de exemplu, ajustarea limitatorului de temperatura de siguranta)

« Clasificarea in grupa 2 lichida (apa, aer, azot = non-exploziv, netoxic, nu este

inflamabil).
Grup test / evaluare Tnainte de Verificari periodice, sectiunea 16
N B.etrS|chV 20,15 Puner.ea n Intervale maxime in ani
In conformitate cu sectiunea 4, 5.8 functiune,
tabelele 1 si 4 sectiunea 15
Inspector Inspector Exterior Interior” Rezisten'géz)
Vv < 1 litru si Fara cerinte speciale, controlul este responsabilitaatea operatorului in conformitate cu stadiul actual al

tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare
PB <1000 bar

PB xV < 50 bar x litri

Reflex, Refix, pre-racire, vase reziduri, Longtherm, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat, Reflexomat Vase Compacte

PB xV >50< 200bar xlitri cp cp -—- 5/10* 10/15*
PB xV >200 < 1000 bar x litri zUs** cp 5/10* 10/15*
PB xV > 1000 bar x litri zUs* zUus* 5/10* 10/15*

Pentru echipamentele sub presiune care trebuie verificate periodic de catre o persoana competenta, intervalul maxim de testare poate fi de
pand la 10 ani. In plus, intervalul pentru testarea rezistentei poate fi eventual extinsa la 15 ani, in masura in care au dovezi ce pot fi furnizate
pt. o interventie de operare in conditii de siguranta. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiunea 4, 5.9)

* Recomandari:
pentru Reflex si Refix precum si vasele Variomat si Variomat Giga cu diafragma (membrana) intacte poate fi posibil sa se elimine testarea
periodica, in cazul in care se poate verifica de la distanta pentru scurgerile. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiune 4, 6.10, 6.14)
** nota importanta! La utilizarea in sistemele de incalzire si racire:
La generatoarele de caldura Indirecte (Longtherm) cu o temperaturd medie de incalzire nu mai mare de 120°C (de exemplu, setare STB) si
vase de expansiune (Reflex, Refix, Variomat, Variomat Giga, Reflexomat sau Reflexomat Vase Compacte) incalzire si racire / refrigerare cu
temperaturi ale apei de pana la 120°C, controalele pot fi efectuate de catre o persoana competenta (cp).
(BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiunea 4, 6.6)

Tabel 2:

Testarea vaselor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,

Editia 03/02/2015, cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex

Aplicabil tuturor

* Vase intermediare, vase indepartare reziduri si schimbatoare caldura in placi Longtherm la temperaturi de operare permise
> 110°C ale sistemului de instalatii (de exemplu, ajustarea limitatorului de temperatura de siguranta)

 Clasificarea in grupa 2 lichida (apa, aer, azot = non-exploziv, netoxic, nu este inflamabil).

Test grup/evaluare inainte de Verificari periodice, sectiunea 16
BetrSichV 2015 Punerea in Functiune,
Conform cu Sectiune 4, 5.8 sectiunea 15 Intervale maxime in ani
tabele 1516 Inspector Inspector Exterior” Interior” Rezistengéz)
PB < 10 bar sau Fara cerinte speciale, controlul este responsabilitsatea operatorului in conformitate cu stadiul actual al
tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare
PB xV < 10000 bar x litri
pt. PB < 1000 bar
10<P < 500 bar si zus cp - 5 10*
PB xV > 10000 bar x litri

* Recomandari:
pentru Reflex si Refix precum si vasele Variomat si Variomat Giga cu diafragma (membrana) intacte poate fi posibil sa se elimine testarea
periodica, in cazul in care se poate verifica de la distanta pentru scurgerile. (BetrSichV 2015, Anexa 2, Sectiune 4, 6.10, 6.14)
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Tabel 3:
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Testarea vaselor sub presiune Reflex in conformitate cu BetrSichV,

Editia 03/02/2015, cu valabilitate de la 01/06/2015 pentru functionare conform
instructiunilor de asamblare, de operare si intretinere Reflex

Clasificarea in grupa fluida 1 (de exemplu, benzina = exploziv, foarte inflamabil,
toxic, oxidant).

Acest grup fluid este permis numai pentru Longhtherm!

Aplicatii pentru temperaturi de lucru admise t > t_ , la presiune atmosferica + 0,5 bari.

Test grup/evaluare

Tnainte de Verificari periodice, sectiunea 16

BetrSichV 2015 Punerea in Functiune,
Conform cu Sectiune 4, 5.8 sectiunea 15 Intervale maxime in ani
le 1si
tabele 1 5i 3 Inspector Inspector Exterior” Interior” Rezistent,éz)
V < 1 litru si Fara cerinte speciale, controlul este responsabilitsatea operatorului in conformitate cu stadiul actual al
tehnicii si specificatiile din instructiuni de operare

PB < 200 bar
PB xV < 25 bar x litri
P, X V > 25< 1000 bar x litri cp cp - 5 10
PB < 200 bar
P_xV  >200< 1000 bar x lir zus cp - 5 10
PB < 200 bar
PB xV > 1000 bar x litri zUs zUs - 5 10

Nota:

Nota:

Schimbatoarele de caldura din placi Longtherm trebuie sa fie clasificate in
categoria superioara pt. ambele camere.

Tn cazul in care un numér de categorii sunt introduse in coloana Evaluare
/ Categorie fard combinatia logica “SI” (“AND”), atunci, de indata ce unul
dintre criterii este depasit, trebuie utilizata categoria superioara
corespunzatoare.

LEGENDA
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1)

2)

3)

presiunea maxima posibila de masurare in bar, care poate rezulta din
proprietatile sistemului si din modul de functionare

Coeficient de expansiune pentru apa

Volum nominal in litri

Temperatura de functionare a fluidului

Temperatura de fierbere a fluidului la presiune atmosferica

Persoana competenta in conformitate cu BetrSichV, Sectiunea 1, par. (2),
(6) si anexa 2, sectiunea 4.3, care, prin formarea profesionald, experienta
profesionalé si recentele activitati profesionale, are expertiza necesara
pentru a testa resursele (echipamente sub presiune)

Organism de testare autorizat conform BetrSichV, sectiunea 1, paragraful
2, punctul 14 si anexa 2 sectiunea 1.

Inspectiile externe la fiecare 2 ani pot fi omise pentru aplicatiile obisnuite
Reflex. Sunt necesare numai daca echipamentul sub presiune este
incalzit cu flacara, exhaust gas heated sau incalzite electric. (BetrSichV
Anexa 2, Sectiunea 4, 5.8 Tabelul 1)

Inspectiile si testele de rezistenta pot fi inlocuite cu metode de testare
nedistructive echivalente, in conformitate cu BetrSichV, anexa 2,
sectiunea 4, 5.7.

in functie de presiunea de functionare permisa a dispozitivului, aceasta se
refera la urmatoarele produse:

Reflex pana la N 12 litri / 3 bari, tip Servitec < 120

Longtherm rhc 15, rhc 40 < 50 placi, rhc 60 < 30 placi

reflex
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Reflex :l
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Terms, code letters, symbols

Terms
Formula letter Explanation See page (among others)

A Working range of pressure maintenance 18
Asv Closing pressure difference for safety valves 59
n Expansion coefficient for water 6,10, 24
n* Expansion coefficient for water mixtures 6,13,16
Nr Expansion coefficient relative to return temperature n
Po Minimum operating pressure 5,9,18, 23, 24
pi Initial pressure 5,9,18, 23, 24
Pe Evaporation pressure for water 6
pe* Evaporation pressure for water mixtures 6
pr Final pressure 5918
pri Filling pressure 59
pst Static pressure 59
Psv Safety valve actuation pressure 59
Psup Minimum supply pressure for pumps 7
Prax Max. excess operating pressure 7
V Compensating volume flow 19
Vs System volume 6
Vs Specific water content 6
Ve Expansion volume 59,23
Ve Collector content 12,14, 39
Va Nominal volume 9,18
Vs Water seal 59
Ape Pump differential pressure 7
p Density 6

Code letters

T — Temperature

—

TAZ+

'U
|

0
wn

o
T
2
o) wn =
o P =1 B
c
(1]

PAZ"
PAZ+

L — Water level

'
7

LS+

—
wv
1

LAZ™

Symbols

Temperature test port
Thermometer

Temperature regulator with display
Temperature limiter, STL, STM

Pressure test port

Pressure gauge

Pressure regulator

Pressure switch

Pressure limiter - min., SPLain
Pressure limiter - max., SPLmax

Water level switch

Water level switch - max.
Water level switch - min.
Water level limiter - min.

OOCMN N * ¥R X e X X

Code letters according to
DIN 19227 T1, “Graphical
symbols and code letters
for process technology”

Shut-off valve

Fitting with protected shut-off
and draining

Spring-loaded safety valve
Non-return valve

Solenoid valve
Motorised valve
Overflow valve
Dirt trap

Water meter
System separator
Pump

Heat consumer

Heat exchangers

(reflex] 79
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